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Prefeitura Municipa

INTRODUCAO

1.1 Histérico da arborizagao no municipio

O povoamento de Colombo teve inicio em setembro de 1878, quando
um grupo de 162 colonos imigrantes do Norte da ltalia, distribuidos em 40
familias, se instalou na regidao, depois de receberem 80 lotes de terras
demarcadas e subsidios do governo da provincia para iniciarem suas lavouras
na regidao do Butiatumirim, recebendo o nome de Colbénia Alfredo Chaves
(COLOMBO, 2019).

Os proximos imigrantes a se instalarem no municipio de Colombo, foi
de Poloneses, que chegaram ao Parana em 1870 e instalados em Curitiba,
formando as colénias de Pilarzinho (1870), Abranches (1873) e Santa Candida
(1875) e o atual bairro Colombense colénia Antonio Prado (1886). Entretanto a
insuficiéncia de propriedades em comparagao com a expansao das familias
Polonesas, fez com que as familias ligadas aos Poloneses pioneiros da regiéo,
se instalassem nos bairros Colombenses de lItajacuru, Roga Grande e Sao
Gabriel (MACHIOSKI, 2020).

Cerca de dois anos apds a instalacdo do primeiro povoado Italiano da
colénia, no dia 5 de fevereiro de 1890, Colombo se emancipa da capital
Curitiba e torna-se Municipio, com sede do na Colbénia Alfredo Chaves. A
mudanca oficial do nome Colbdnia Alfredo Chaves para Colombo, se deu pelo
Decreto n° 11 de 8 de janeiro de 1890, em homenagem ao descobridor das
Américas — Cristévao Colombo (COLOMBO, 2019).

Sao0 escassos 0s registros relacionados a implantagado da arborizacao
urbana em Colombo. Assim, foi realizada uma analise a partir de fotografias
histéricas disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2017).

Fotografias antigas da area central de Colombo indicam uma
predominancia de arvores remanescentes no interior dos lotes, distribuidas
tanto de maneira isolada quanto em fragmentos de floresta até as ultimas

décadas do século XX (Figura 1).
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Figura 1 - Vista panoramica da cidade de Colombo - PR, ao fundo a Igreja Matriz Nossa
Senhora do Rosario.

Fonte: IBGE (19--).

Conforme pode ser visualizado nas Figuras 2 e 3, possivelmente, a
arborizagao viaria nessa época era restrita as proximidades dos iméveis

publicos e empresariais, nas vias principais do Centro.

Figura 2 - Arborizacao viaria em fr_ente ao Férum da Comarca de Colombo - PR.

Fonte: IBGE (19--).
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Figura 3 - Arborizacao viaria em frente ao Banco Bamerindus, em Colombo - PR.

Fonte: IBGE (19--).

Nos demais bairros que foram sendo implementados, o cenario era
semelhante, com pouca ou nenhuma arborizagdo urbana, a exceg¢ao de
arvores remanescentes ou plantadas principalmente nos quintais das

residéncias (Figura 4).

Figura 4 - Vista panoramica do bairro Rio Verde, em Colombo - PR.

Fonte: IBGE (19--).
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Os primeiros relatos de agdes voltadas a arborizagcdo urbana no
municipio se deram em 2007 com o Programa “Cidade das Arvores” pela
implantacdo de 470 mudas de arvores produzidas pelo viveiro da prefeitura,
distribuidas na regido de Santa Tereza, Jardim Cristina, Monte Castelo e no
Parque Linear do Palmital (COLOMBO, 2007).

Posteriormente os registros de grandes plantios da arborizagao,
realizados em Colombo, ficaram por conta das construtoras, com a exigéncia
de plantio de mudas em cal¢adas, nos editais de licitacdo para calgcamentos no
municipio. Além disso, muitas arvores foram plantadas diretamente pelos
moradores, o que refletiu em uma massiva utilizagcado de espécies inadequadas
para o ambiente urbano, tais como Ligustrum lucidum (alfeneiro), Ficus
benjamina (figueira-benjamina), pinus (Pinus spp.) e citrus (Citrus spp.).

Por outro lado, algumas arvores, principalmente de espécies
ameagadas, como Araucaria angustifolia, remanescentes ao periodo pré-
urbanizagao foram mantidas.

No ano de 2009 foi realizado o primeiro inventario da arborizacéo
urbana no municipio, que concluiu que as principais espécies do municipio
eram Handroanthus crhrysotrichus (ipé-amarelo-miudo) e Schinus molle
(aroeira-salsa) e que a maioria das arvores (71%) apresentavam boas
condi¢des estruturais e fitossanitarias.

Nos dias atuais, 0 municipio possui uma distribuicdo arbdérea urbana
que necessita de uma gestdo especifica, e que contemple a sua expansao.
Esta gestdo precisa estar fundamentada em parametros adequados para a
saude das arvores e a saude da populacdo, além da conservacdo da

biodiversidade.

1.2 Importancia da arborizagao para o municipio

O crescimento das areas urbanizadas € uma tendéncia mundial e no
Brasil ndao é diferente. As areas urbanas oferecem inumeras comodidades
devido as suas infraestruturas e servigo. Contudo, as cidades também
promovem efeitos nocivos ao ambiente natural, com impactos sobre a saude

da populacao, os recursos naturais e a biota nativa.
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Nesse contexto, o componente natural representado pela arborizacao
urbana surge como uma medida sustentavel e eficiente de mitigar tais
situacdes e promover a harmonia entre 0 ambiente urbano e a natureza.

Nas ultimas décadas, a arborizagdo urbana tem ganhado cada vez
mais destaque tanto em pesquisas académicas quanto em politicas publicas,
sobretudo devido a preocupagao com temas ligados a mudanga do clima, estilo
de vida sustentavel e perdas de biodiversidade. Com isso, cidades de todo o
mundo vém desenvolvendo estratégias para manter e implementar projetos
que tém como base a arborizacao urbana.

Sao incontaveis os beneficios que as arvores fornecem ao meio
urbano, os quais podem, inicialmente, ser subdivididos em beneficios estéticos,
ambientais, econdmicos e psicossociais (BROBROWSKI, 2015).

A seguir, sdo citados alguns exemplos de beneficios fornecidos pelas

arvores urbanas, conforme Biondi e Althaus (2005) e Brobrowski (2015):

1.2.1 Beneficios estéticos:

- Contraste harmonioso das arvores com os elementos artificiais, como
concreto e asfalto;

- Formagao de paisagens unicas e com identidade a cada local (ruas,
pragas, canteiros centrais de avenidas etc);

- Adicdo de dinamica a paisagem, devido as diferentes fases pelas
quais as arvores passam ao longo do tempo, como enfolhamento, e

desfolhamento, e florag&o e frutificagao.

1.2.2 Beneficios ambientais:

- Fixacdo e armazenamento de carbono a medida que se desenvolvem;
- Regulac&o microclimatica e melhoria do conforto ambiental, deixando
0 seu entorno com temperaturas mais amenas nos periodos de maior
calor;

- Reducéo da poluicdo atmosférica e sonora pela folhagem;

- Preservacdo de espécies da flora e fauna, contribuindo para os

processos ecoldgicos;
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- Conservacgao do solo e agua, ao formar areas permeaveis a infiltragéo
da agua no solo, alimentando o lencol freatico e impedindo a formacéao

de processos erosivos — e controle de cheias.

1.2.3 Beneficios econbmicos:

- Regulacdo do consumo de energia elétrica pela sua influéncia no
microclima, fazendo com que se gaste menos com aparelhos elétricos,
como ventiladores e ares-condicionados;

- Valorizagdo monetaria dos iméveis e propriedades;

- Estimulo ao consumo de bens e servigos devido a sensagao de zelo
ao se trafegar pelas ruas arborizadas;

- Estimulo ao turismo aos locais com elementos paisagisticos naturais.

1.2.4 Beneficios psicossociais:

- Contribuicdo para a saude fisica e mental da populagdo pela
aproximacgao com o componente natural,

- Promocgédo de convivio social em areas de lazer e recreagao
arborizadas, com redugao do estresse;

- Promogao de qualidade de vida pela pratica de atividades fisicas e
ruas e areas de lazer arborizadas;

- Sentimento de cuidado e pertencimento com o espago publico
urbano, incentivando a utilizacdo desses locais de maneira
responsavel.

A partir desses exemplos, verifica-se que a arborizacdo urbana é
fundamental para a boa gestao das cidades. Assim, pode-se afirmar que com a
implementacdo de medidas ambientais relacionadas a arborizagdo urbana,
contribuira com a qualidade de vida no municipio de Colombo, uma vez que se

criara um ambiente mais saudavel e acolhedor a populacéao.

1.3 Objetivos do plano municipal de arborizagao urbana

O Plano Municipal de Arborizagdo Urbana (PMAU) tem como objetivo
principal identificar a situagado atual da arborizacéo e definir estratégias para

alcangar a arborizagao tida como ideal para o municipio, de acordo com os
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anseios ambientais, sociais e urbanos. Para isso, o PMAU contempla diretrizes

de planejamento, implantagdo, manutengdo, monitoramento e gestdo das

arvores na area urbana. Detalhadamente, o plano contempla os seguintes

objetivos especificos:

a)

b)

f)

)

Quantificar as arvores existentes nas vias publicas e cadastrar
espacialmente as arvores inventariadas;

Analisar as caracteristicas dendrométricas e condigdes fisicas e
fitossanitarias das arvores inventariadas, de forma a identificar, eliminar
e prevenir problemas;

Caracterizar o meio fisico em que as arvores estao inseridas;

Definir novas areas de plantio;

Escolher as espécies mais adequadas para a formacao da arborizagao
viaria, de acordo com as caracteristicas ambientais e urbanas do
municipio;

Estabelecer padrbes e técnicas para a formagao de mudas, implantagao
e manutencao das arvores;

Avaliar a percepcao e preferéncia dos moradores com relagcdo a
arborizagao viaria do municipio, integrando-os a tomada de decisdes;
Avaliar o risco de queda das arvores em condi¢des ruins e determinar o
protocolo a ser seguido para avaliagao do risco;

Determinar a periodicidade do monitoramento;

Determinar as acgbes de gestdo, com direcionamento das

responsabilidades de execucgao e fiscalizagao da arborizagao urbana.
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2 CARACTERIZA(;AO DO MUNICIPIO
2.1 Localizagao geografica

O municipio de Colombo esta localizado na regidao leste do estado do
Parana, no Primeiro Planalto Paranaense (Figura 5). O marco zero situa-se no
bairro Centro, na Latitude 25° 17' 33,46" S e Longitude 49° 13' 24,19" O, a
1.016 m de altitude (IPARDES, 2022). Pertence a Mesorregiao Metropolitana
de Curitiba, estando distante 17,30 Km a nordeste da capital do estado
(IPARDES, 2021; IBGE, 2022).

Figura 5 - Localizagdo do municipio de Colombo - PR, Brasil.
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FONTE: FUPEF (2022)

A area total do municipio é de 197,793 km?, com aproximadamente 128
km? de area rural e 70 km? de area urbana (COLOMBO, 2019; IBGE, 2022).
Com relevo ondulado, o territério do municipio possui altitudes que variam de
850 a 1150 m (SEED-PR, 2010).

O territério de Colombo tem limites com sete municipios (SEED-PR,
2010). Sendo ao Norte divisa com Rio Branco do Sul, a Nordeste com

Bocaiuva do Sul, a Leste com Campina Grande do Sul, a Sudeste com Quatro
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Barras, a Sul com Pinhais, a Sudoeste com Curitiba e a Oeste com Almirante
Tamandareé.

Colombo possui um distrito administrativo, constituido pela sede e é
subdividida em 42 bairros (Figura 6), sendo 20 rurais e 22 urbanos, além de
200 loteamentos (COLOMBO, 2019; IPARDES, 2022).

Figura 6 - Distribuicdo dos bairros do municipio de Colombo - PR.
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FONTE: FUPEF (2022)

2.2 Unidade fitogeografica

O municipio esta inserido no Bioma Mata Atlantica, no dominio
fitogeografico da Floresta Ombrdfila Mista (floresta com araucaria) e Estepes
(campos naturais) (COLOMBO, 2011; IBGE, 2022).

Sao verificadas quatro unidades fisiondbmicas de Floresta Ombrofila
Mista no municipio (COLOMBO, 2019):

e Floresta Ombrofila Mista Aluvial — associada a rede hidrografica da
porcao sul, na regiao limitrofe com o municipio de Pinhais;

e Floresta Ombréfila Mista Montana — situada entre 400 e 1.000 m de
altitude, ao norte do municipio, em dire¢do ao limite com Bocaiuva do

Sul e Rio Branco do Sul;
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e Floresta Ombréfila Mista Submontana — registrada em diferentes pontos
do municipio, em altitudes inferiores a 400 m;
¢ Floresta Ombrofila Mista Altomontana — registrada em diferentes pontos

do municipio, compreendendo as altitudes superiores a 1.000 m.

Também ha regides com campos naturais (Estepes) ao centro do
municipio, sudoeste e oeste, préximo aos limites com os municipios de
Campina Grande do Sul, Piraquara, Quatro Barras, Pinhais, Curitiba e
Almirante Tamandaré (COLOMBO, 2019).

Colombo possui sete areas verdes ou Unidades de Conservagao (UCs),
tanto na area urbana quanto na rural. As principais sdo o Parque Natural
Municipal Gruta do Bacaetava, no bairro Bacaetava, o Parque Municipal da
Uva, no Centro, o Morro da Cruz, na Serrinha, a Area de Protecdo Ambiental
(APA) do Irai, no limite com os municipios de Pinhais e de Quatro Barras
(COLOMBO, 2019), a Area de Manancial das Bacias do Capivari e do Palmital
e Area de Influéncia do Karst.

A APA do Irai foi estabelecida como uma Unidade de Conservagao (UC)
de uso sustentavel de acordo com Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao (SNUC), em que é permitida a coleta e uso dos recursos naturais
de forma direta e até mesmo é admitida a presenga de habitagbes humanas,
desde que seja feito de forma a ndo gerar degradagbes ambientais (BRASIL,
2020; COELHO, 2018). A APA foi criada pelo Decreto Estadual n° 1.753, de 06
de maio de 1996, e situa-se ao leste da Regido Metropolitana de Curitiba, com
area de 10.744,05 ha que compreendem parte dos municipios Colombo,
Piraquara, Pinhais e Quatro Barras (PARANA, 1996).

A Area de Manancial das Bacias do Capivari e do Palmital foi
estabelecida pelo Decreto n° 4.435, 29 de junho de 2016, que dispbe sobre a
delimitacdo das Areas de Interesse de Mananciais de Abastecimento Publico
da Regigo Metropolitana de Curitiba (PARANA, 2016). Essas areas tem intuito
de controlar o uso e ocupagao do solo, garantindo condigbes para perpetuacao
da qualidade hidrica do abastecimento publico, com seus parametros de

monitoramento obedecendo as disposi¢cées da Portaria do Ministério da Saude
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n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, da Resolucdo CONAMA n° 357, de 17
de marcgo de 2005.

Por fim tem-se a Area de Influéncia do Karst, regido abrangendo o

Aquifero Karst que apresenta alta importancia devido a suas caracteristicas
geotécnicas, para a recuperagdo e preservagdo dos mananciais de
abastecimento publico e também em funcdo do seu alto potencial
hidrogeoldgico, situado entre 8,9 e 12 l/s.km? (PARANA, 2014). Esta area foi
estabelecida como area de protecao pelo Decreto n° 3.411, de 10 de setembro
de 2008, sendo estritamente controlado seu uso e ocupacgado, de forma a

garantir as condicdes para perpetuacdo da qualidade hidrica (PARANA, 2008).

2.3 Clima

O tipo climatico predominante no municipio de Colombo é o Cfb -
temperado umido segundo classificagdo de Kéeppen (1948), caracterizado pela
auséncia de estacao seca, com veroes frescos (média de temperatura inferior a
22 °C), ocorréncia de geadas frequentes e intensas (médias nos meses mais
frios inferiores a 18 °C). A precipitagdo média anual é em torno de 1.500
mm/ano, com periodos mais chuvosos nos meses de janeiro e fevereiro e o
periodo menos chuvoso nos meses de abril e agosto, e temperatura média de
17,3 °C (Figura 7).

23



Colombo 5

Prefeitura Municipa

Figura 7 - Climograma do municipio de Colombo - PR.
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FONTE: Climate-data (2022).

2.4 Relevo/solos

O territério de Colombo esta inserido na unidade de relevo Primeiro
Planalto Paranaense, localizada entre a Serra do Mar e o Planalto de Ponta
Grossa. Sua sede encontra-se a uma altitude de 950 metros, com variagdes
entre mil e dois mil metros ao longo de seu territério, com declividades variadas
(PARANA, 2010), e as formacdes rochosas de sua regido sdo majoritariamente
compostas por rochas metamoérficas e igneas, com grande variedade de tipos
litologicos e complexo arranjo estrutural.

O municipio de Colombo é composto por nove tipos de solos, com maior
abrangéncia para o Latossolo Bruno Distrofico, com 20,95% da éarea total do
municipio, seguido de Cambissolo Humico Aluminico (20,49%), cuja

distribuicdo esta na Figura 8.
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Figura 8 - Classificagao dos tipos de solos presentes no municipio de Colombo - PR.
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2.5 Hidrografia

O municipio de Colombo faz parte do Comité da Bacia do Alto Iguagu e
Afluentes do Alto Ribeira (COALIAR), que foi instituido pelo Decreto Estadual
n°® 5.878, de 13 de dezembro de 2005. Sua area municipal integra cinco bacias
hidrograficas, sendo estas: Bacia do Rio Capivari com 76,6 km? Bacia do Rio
Palmital com 76,3 km? Bacia do Rio Atuba com 33,8 km? Bacia do Rio
Canguiri com 7,7 km? e Bacia do Rio Bacacheri com 3,6 km? (PARANA, 2010;
COLOMBO, 2011).

Colombo € abastecido por duas bacias hidrograficas, a Bacia do Iguagu,
contemplando as sub-bacias Atuba, Barigui, Irai e Palmital; e a Bacia do
Ribeira, contemplando a sub-bacia do Rio do Pardo. Os principais rios que
cruzam o municipio sdo: Rio Capivari, Rio Atuba, Rio Tumiri, Rio Palmital, Rio
Arruda, Rio Cachoeira e Rio Canguiri. A distribuicdo hidrografica esta

representada na Figura 9.
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2.6 Extremos climaticos no municipio

Foram observados os dados extremos meteorolégicos referentes a
precipitacdo, e velocidade dos ventos, dos ultimos 5 anos no municipio, no
periodo entre janeiro de 2019 e dezembro de 2023.

Os dados histéricos da velocidade maxima mensal dos ventos, no
periodo avaliado demonstraram que a maior maxima ocorreu em setembro de
2020, com ventos de 31,7 km/h, classificado como vento regular pela escala de
Beaufort. Ressaltamos que para o periodo avaliado, ndo existem historicos de
ventos fortes, com velocidade superior a 52km/h, considerado prejudicial as
arvores.

A precipitagdo média mensal dos ultimos cinco anos foi maior para os
meses de janeiro (229,8 mm) e outubro (174,7 mm) em Colombo. Para os
volumes de precipitacdo serem considerados extremos o volume de chuva
deve ser superior a 60 mm/hora ou 100 mm/dia. Sendo assim, para o periodo
avaliado, ocorreu um unico evento meteoroloégico extremo, com precipitacdo de
109 mm no dia 23 de novembro de 2023.

2.7 Populacao

O municipio de Colombo possui uma populacdo estimada de 249.277
pessoas (IBGE, 2021), sendo que aproximadamente 203 mil pessoas residem
na regido urbana do municipio e 10 mil pessoas na area rural (IBGE, 2010).

O IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal), varia em uma
escala de 0 a 1, e contempla os indicadores de educacgao, longevidade e renda.
A cidade de Colombo possui um IDHM de 0,733, ficando em 940° no ranking
nacional (IBGE, 2010).

Colombo é uma cidade colonizada por italianos, que chegaram ao
municipio por volta do ano 1878 na Colbénia Alfredo Chaves, transformada em
vila no ano de 1890. Ao longo do século XX, Colombo se desenvolveu gracas
ao crescimento de Curitiba, e assim foi incentivado pelo Plano de
Desenvolvimento Integrado de 1978, na qual refletia sobre a ocupagao urbana

na regido metropolitana em vista que Curitiba j4& ndo comportava mais a
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expansiao urbana. (CASARI,  2021; LIMA; MENDONCA, 2001,
COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA, 2006).

Assim, o contingente populacional de Colombo foi impulsionado a partir

das décadas de 70 e 80 do século XX, a partir da vinda de pessoas oriundas
também de diferentes regides do Brasil, com destaque para o interior
paranaense, atraidas pelo desenvolvimento regional e econdmico municipal
(COLOMBO, 2019). Com isso, na década de 90, o municipio de Colombo
consolidou-se como um dos principais da regido metropolitana (COLOMBO,
2019).

De acordo com IBGE (2023), a populagao de Colombo teve um aumento
de 213.027 habitantes em 2010 para 238.780 em 2022, o que representa
25.753 novos habitantes.

2.8 Caracterizagao socioeconémica

Colombo possui um PIB (Produto Interno Bruto) per capita de R$
22.165,61 correspondendo quase a metade do PIB per capita da capital do
Estado, Curitiba (IBGE, 2019). Dentre as atividades exercidas no municipio,
pode-se destacar, principalmente, servigos (28,86%), comércio (27,71%) e
industrias (23,92%) (COLOMBO, 2019).

Entre as principais fontes de emprego do municipio estdo o comércio
varejista, a construcao civil, servicos de administragcdo de imdveis, transportes
e comunicagoes. As principais atividades industriais de Colombo, incluem as
cadeias produtivas de metalmecéanica (24,1%), quimico (24,1%) e alimentos
20,7% (COLOMBO, 2019).

O municipio de Colombo possui um PIB de R$ 4,39 bilhdes, que
correspondem a 2,96% do PIB da regido metropolitana de Curitiba, e 1,17% do
estado do Parana (IBGE, 2015; COLOMBO, 2019).

2.9 Malha urbana

Colombo possui um territorio de 197,793 km? (IBGE, 2021), dividido em
128.300 km? em area rural e 70.400 km? em area urbana, sendo que desta

81,3% possui esgotamento sanitario adequado e 24% dos domicilios urbanos
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em vias publicas possuem urbanizagcdo adequada com bueiros, calcadas,
pavimentacao e meio-fio (IBGE, 2010).

De acordo com o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN), cerca de 3.644 pessoas (aproximadamente
1,46% da populagéo) estdo em situagdes de riscos em regides de inundagdes,
enxurradas e/ou deslizamentos de terra (IBGE, 2010).

Segundo Artigas, Teixeira e Alves (2010), cerca de 70% do territério de
Colombo se encontra em areas de protecdo ambiental. Com o estudo e apoio
do mapa de uso do solo do municipio, € notério que as areas rurais sejam
destinadas ao lazer, com presenca de chacaras, sitios e pesque-pague, assim
como atividades industriais, principalmente extrativistas.

A distribuicdo dos bairros ocorreu principalmente pela expansido de
Curitiba e com o auxilio do Plano de Desenvolvimento Integrado (1978). Sendo
assim, a regional do Maracana tinha como objetivo atender as demandas da
capital e a Sede era a localidade das colbnias italianas que possuiam suas
caracteristicas diferenciadas (ARTIGAS; TEIXEIRA; ALVES, 2010).

As vias do municipio possuem um total de 825.814 metros, destas
56,0% (462.105 metros) sao vias municipais urbanas pavimentadas, 3,4%
(28.070 metros) sao vias municipais rurais pavimentadas, 1,3% (10.410
metros) sdo rodovias estaduais pavimentadas, 1,8 % (15.024 metros) sao
rodovias federais pavimentadas, 22,3% (184.477 metros) sao vias municipais
urbanas nao-pavimentadas, 15,0% (123.653 metros) sdo vias municipais rurais
nao-pavimentadas e 0,3% (2.072 metros) sao rodovias estaduais

pavimentadas.

2.10 Legislagao Especifica
As legislagdes atualizadas que regem a gestdo da arborizagdo no

municipio de Colombo sao descritas na sequéncia:

2.10.1 Legislacao Federal:

- Lei n°® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, conhecida como Lei de Crimes
Ambientais — Dispbe sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.
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Nesta lei, a Secéao Il descreve condutas contra a vegetagédo nativa que
geram infragdes ambientais, sendo que alguns artigos se relacionam com a
arborizacao urbana.

Dentre estes artigos, destaca-se o Art. 49, o qual preconiza qué:

“Art. 49. Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por
qualquer modo ou meio, plantas de ornamentagcdo de
logradouros publicos ou em propriedade privada alheia:
Pena - detencgdo, de trés meses a um ano, ou multa, ou
ambas as penas cumulativamente.

Paragrafo unico. No crime culposo, a pena é de um a

seis meses, ou multa.” (BRASIL, 1998).

- Lei 11.428, de 22 de dezembro de 2006, conhecida como Lei da Mata
Atlantica — Dispbe sobre a utilizag&o e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma
Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Nesta Lei, o Capitulo VI trata da protecdo do bioma Mata Atlantica nas
areas urbanas e regides metropolitanas.

O artigo 30 preconiza qué:

“Art. 30. E vedada a supressdo de vegetagdo primaria do
Bioma Mata Atlantica, para fins de loteamento ou
edificagdo, nas regides metropolitanas e areas urbanas
consideradas como tal em lei especifica, aplicando-se a
supressdo da vegetacdo secundaria em estagio
avangado de regeneracao as seguintes restrigbes:

| - nos perimetros urbanos aprovados até a data de inicio
de vigéncia desta Lei, a supressao de vegetacao
secundaria em estagio avancado de regeneragao
dependera de prévia autorizagdo do o6rgao estadual
competente e somente sera admitida, para fins de
loteamento ou edificagdo, no caso de empreendimentos
que garantam a preservagdo de vegetacdo nativa em
estagio avangado de regeneragdo em no minimo 50%
(cinquenta por cento) da area total coberta por esta
vegetacao, ressalvado o disposto nos arts. 11, 12 e 17
desta Lei e atendido o disposto no Plano Diretor do
Municipio e demais normas urbanisticas e ambientais

aplicaveis;
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Il - nos perimetros urbanos aprovados apds a data de
inicio de vigéncia desta Lei, € vedada a supresséo de
vegetagdo secundaria em estagio avangado de
regeneracdo do Bioma Mata Atlantica para fins de
loteamento ou edificagdo.” (BRASIL, 2006).

O artigo 31 preconiza qué:

“Art. 31. Nas regibes metropolitanas e areas urbanas,
assim consideradas em lei, o parcelamento do solo para
fins de loteamento ou qualquer edificagdo em area de
vegetagdo secundaria, em estagio médio de
regeneracao, do Bioma Mata Atlantica, devem obedecer
ao disposto no Plano Diretor do Municipio e demais
normas aplicaveis, e dependerdo de prévia autorizagao
do o6rgao estadual competente, ressalvado o disposto
nos arts. 11, 12 e 17 desta Lei.

§ 1° Nos perimetros urbanos aprovados até a data de
inicio de vigéncia desta Lei, a supressdo de vegetagao
secundaria em estagio médio de regeneragdo somente
sera admitida, para fins de loteamento ou edificagdo, no
caso de empreendimentos que garantam a preservagéo
de vegetacao nativa em estagio médio de regeneragao
em no minimo 30% (trinta por cento) da area total
coberta por esta vegetacgao.

§ 2° Nos perimetros urbanos delimitados apds a data de
inicio de vigéncia desta Lei, a supressdo de vegetagao
secundaria em estagio médio de regeneracdo fica
condicionada a manutencdo de vegetacdo em estagio
médio de regeneragdo em no minimo 50% (cinqiienta
por cento) da area total coberta por esta vegetagéo.”
(BRASIL, 2006).

Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, conhecida como Cdédigo Florestal
— Dispde sobre a protecao da vegetacao nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31
de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
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7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n° 2.166-67, de 24 de

agosto de 2001; e da outras providéncias.

De acordo com o Art. 3° entende-se por:

“XX - area verde urbana: espacgos, publicos ou privados,
com predominio de vegetacao, preferencialmente nativa,
natural ou recuperada, previstos no Plano Diretor, nas
Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio,
indisponiveis para constru¢do de moradias, destinados
aos propositos de recreagao, lazer, melhoria da
qualidade ambiental urbana, protecdo dos recursos
hidricos, manutencdo ou melhoria paisagistica, protecéo

de bens e manifestagdes culturais.” (BRASIL, 2012).

Além disso, na referida lei ha instrumentos para a conservagao de areas
com vegetacdo nativa nas cidades, tais como as Areas de Preservagdo
Permanente (APPs) Urbanas.

Portaria MMA n° 148, de 07 de junho de 2022 — Altera os Anexos da
Portaria n°® 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n° 444, de 17 de
dezembro de 2014, e da Portaria n° 445, de 17 de dezembro de 2014,
referentes a atualizacdo da Lista Nacional de Espécies Ameacadas de
Extingao.

Nesta lei, sdo descritas espécies nativas brasileiras que se encontram
em algum nivel de ameaca de extingdo que ocorrem na regiao de Colombo.
Como exemplos, podem-se citar: Araucaria angustifolia (araucaria), Ocotea
odorifera (canela-sassafras), Ocotea porosa (imbuia), Dicksonia sellowiana

(xaxim) e Butia capitata (palmeira butia).

2.10.2 2. Legislacao Estadual:

Resolucdo SEMA 51, de 23 de outubro de 2009 - Dispensa de
Licenciamento e/ou Autorizagdo Ambiental Estadual de empreendimentos e

atividades de pequeno porte e baixo impacto ambiental.
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Nesta resolugcdo, o Art. 1° dispensa a emissao de Dispensa de
Licenciamento Ambiental Estadual (DLAE), sem prejuizo ao Licenciamento

Ambiental Municipal o constante no Paragrafo 9°:

“§ 9° Os cortes isolados de espécies nativas em area
urbana (até 5 exemplares) desde que nao constantes da
Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingédo e
localizadas fora de areas de preservagdo permanente.”
PARANA, 2009).

Resolugéo Conjunta SEMA/IBAMA/IAP 007, de 18 de abril de 2008 —
Regulamenta a exploragdo eventual de espécies arbdéreas nativas em
remanescentes de vegetagao nativa do Bioma Mata Atlantica, em ambientes
agropastoril e em areas urbanas.

O Capitulo VI regulamenta o corte de arvores de espécies nativas em
areas urbanas com base na Lei n° 11.428/2006 para o estado do Parana e

acrescenta, no Art. 10:

“Art. 10. Em areas urbanas consolidadas e loteamentos
devidamente licenciados em perimetros urbanos
aprovados até a edicdo da Lei n°® 11.428 de 22.12.2006,
o corte eventual de espécies nativas sera autorizado
pelo IAP ou érgdo municipal competente, nos seguintes
casos:

| - Para fins de edificagdes;

Il - Arvores que ponham em risco a vida e ao patriménio

publico ou privado.

§ 5° Os novos empreendimentos que impliquem no corte
ou na supressao de vegetagdo do Bioma Mata Atlantica
deverdo ser implantados preferencialmente em areas ja
substancialmente alteradas ou degradadas.

§ 6° O corte ou a supressao de vegetagao primaria ou
secundaria nos estagios médio ou avancado de
regeneracao do Bioma Mata Atlantica, autorizados pela
Lei n° 11.428/2006, ficam condicionados a compensagao

ambiental, na forma da destinagao de area equivalente a
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extensdo da area desmatada, com as mesmas
caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica,
sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica,
€, nos casos previstos nos §§ 1° e 2° deste artigo, em
areas localizadas no mesmo Municipio ou regido
metropolitana.” (PARANA, 2008).

Portaria IAP 121, de 10 de julho de 2007 — Regulamenta o corte de

espécies florestais exdticas arbdéreas em perimetro urbano.

A referida lei traz a seguinte introdugdo a respeito da arborizagao

urbana:

O Art. 2° preconiza qué:

“Considerando que a Arborizagdo Urbana é patriménio
publico e quem causar destruicdo, danos, lesdo e/ou
maltrato, por qualquer modo ou meio, em plantas de
ornamentagdo de logradouros publicos constitui em
crime previsto pelo artigo 49 da Lei Federal n0 9.605/98
(Lei de Crimes Ambientais), RESOLVE:

Art. 1° - Determinar a inexigibilidade de aprovacgéo prévia
pelo IAP para o corte de arvores exdticas, situados em
areas publicas que estejam localizadas no perimetro
urbano dos Municipios, ficando tal demanda sob
responsabilidade dos Municipios desde que atendidas
suas diretrizes, programas e planos, em especial o Plano
Diretor quando existir.

Paragrafo Unico — O corte arvores exdticas situadas em
area de preservagdo permanente fica condicionada ao
contido na Resolugao SEMA n° 28, de 17 de agosto de
1998.” (PARANA, 2007).

“Art.2° - No caso de retiradas significativas de arvores ou
espécies que representem interesse especial para a
populacdo, envolvendo remodelacdo de ruas e/ou
avenidas, pragas e parques, devera haver consulta
publica com anuéncia do Ministério Publico.” (PARANA,
2007).
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“Art. 3° - O corte de arvores exdticas situadas em areas
publicas, localizadas no perimetro urbano dos Municipios
devera atender prioritariamente os seguintes objetivos:

- Promover a substituicdo por espécies adequadas a
finalidade pretendida;

- Revigorar o paisagismo;

- Evitar riscos para a seguranga do patrim6nio ou da
integridade fisica das pessoas;

- Ser necessario para a realizagao de obras de interesse
publico e/ou social; devidamente motivado por ato
publico.” (PARANA, 2007).

As atribuicbes de salva guarda dos componentes ambientais e gestao da

arborizagao urbana sao definidas pela Lei Municipal LEI 1.363/2014 atribuidas
a secretaria do Meio Ambiente tendo como finalidade planejar, promover,
desenvolver, executar e assessorar a formulacdo e implantagdo da politica
ambientai do Municipio e das diretrizes governamentais para o meio ambiente
e 0s recursos ambientais, bem como formular agbes que promovam a

qualidade de vida da populacgéao.

Especificamente trata no art. 60 item XXIV quanto a arborizagao urbana:

Coordenar a implantagcdo do Piano de Arborizacao
Urbana e de Areas Verdes, promovendo sua avaliacgéo,
adequacao e fiscalizagéo, através do plantio, replantio e
substituicdo de espécies vegetais e da poda e corte de

arvores em area publica;

O Anexo 6 do PMAU contempla a minuta do Projeto de lei para a

arborizagcdao urbana de Colombo, que dispbe sobre a gestdo da arborizacéo

urbana no municipio e da outras providéncias.
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3 DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA DO MUNICIPIO

3.1 Avaliagao quantitativa da arborizagao viaria

A avaliacdo quantitativa corresponde a identificacdo da quantidade de
arvores na malha urbana do municipio. Para a quantificacdo da arborizacao
foram utilizados os dados do CTMGEO-Colombo (2021), onde foi possivel
identificar a existéncia de 14.723 arvores em calgadas do municipio, sendo que
os bairros mais arborizados sédo Palmital, Sdo Dimas e Rog¢a Grande, enquanto
que os bairros Santa Terezinha e Sdo Gabriel sdo os que apresentam menor

quantidade de arvores em calgadas (Figura 10).

Figura 10 - Distribuicdo das arvores nos bairros da area urbana de Colombo - PR.
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FONTE: FUPEF (2022).

Foram correlacionadas quantidade de arvores por bairro com o valor dos
imoveis e com a populagao e foi constatada uma correlagao positiva moderada
(0,67) entre o numero de habitantes e a quantidade de arvores dos bairros.
Essa associacao difere dos resultados comumente encontrados, em que
quanto mais populoso o bairro, menor a quantidade de arvores neles presentes
(LUNDGREN; SILVA ,2010; MARIA, 2017) e nao foi encontrada correlagao

entre as variaveis econémicas dos bairros e a arborizacao.
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3.2 Método avaliagao qualitativa da arborizagao viaria

Para o planejamento do inventario qualitativo utilizou-se a divisdo do
municipio em bairros, de forma a facilitar a espacializacdo das amostras em
toda a malha urbana do municipio. Para cada bairro foram contabilizadas o
numero total de individuos arbdoreos em calgada e a quantidade minima de

arvores para avaliagédo (Tabela 1).

Tabela 1 - NUumero minimo de arvores a serem avaliadas para cada bairro de Colombo - PR.

Bairro Populagao “n” minimo
Arruda 464 23
Atuba 653 33
Boicininga 1 0
Butiatumirim 34 2
Campo pequeno 529 26
Canguiri 730 37
Centro 600 30
Colbnia Faria 58 3
Colbnia Antbnio Prado 2 0
Das Gragas 368 18
Embu 316 16
Fatima 261 13
Gabirobal 169 8
Guaraituba 877 44
Guarani 907 45
Maracana 734 37
Maua 733 37
Monza 439 22
Osasco 535 27
Palmital 1291 65
Paloma 500 25
Rincao 115 6
Rio Verde 828 41
Roga Grande 1070 54
Sao Dimas 1084 54
Sao Gabriel 989 49
Santa Gema 1 0
Santa Terezinha 435 22
Total 14723 736

Entretanto, considerando a logistica de avaliagdo do inventario a campo,
foram selecionados para avaliagdo os bairros elegiveis a amostragem. Estes

bairros deveriam apresentar uma populagédo de no minimo 100 arvores, para
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gue em uma unica parcela fossem avaliadas ao menos 5 arvores. As amostras
foram lineares, com comprimento de 350 metros e sorteadas aleatoriamente
em cada bairro, formando assim a amostragem estratificada.

Para amostragem piloto, foram sorteadas 5% do total de amostras de
cada bairro elegivel, para serem inventariadas, sendo garantida uma
amostragem minima de 5% do total de arvores que compdem a arborizagao
viaria municipio, conforme determina o Ministério Publico do Parana. Foram
inventariadas 43 parcelas em 23 bairros do municipio, especializadas de

acordo com a Figura 11.

Figura 11 - Localizagdo das amostras inventariadas em Colombo - PR.
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FONTE: FUPEF (2022).
Ao todo foram inventariados, 943 individuos arbdreos (6,4% da

populagado), sendo a quantidade de arvores inventariadas em valores absolutos

(AIA) e relativos (AA%) de cada bairro apresentado na tabela a seguirTabela 2.
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Bairro Rua AlA AA%
do Bonito-Lindo 21
Arruda do Pelicano 7 6.0
Mem de Sa 15
Atuba Luiz Alberto Ferreira 28 8,9
Emilio de Menezes 13
Campo Pequeno Rua Nicaragua 34 6,4
. Paulo de Andrade 8
Canguiri Pietro Canestrado Filho 23 4.2
Centro Angelo Strapasson Costa 39 6,5
Das Gracgas Angelo Falavinha Dal Pra 17 4,6
Embu do Pau Brasil 19 6,0
Fatima Princesa Isabel 40 15,3
Gabirobal Rua Venancio Trevisan 7 4.1
Foz do Iguagu 11
Guaraituba Campo Mourao 15 6,4
Toledo 30
Sao Thomas D'Aquino 19
Guarani Maria da Silva Paranhos 9 6,7
Faraday 33
" Luiz Sebastido Baldo 27
el Luiz Trevisan 24 e
Leonilda Sibila 8
Maua Honesta de Souza Raussis 16 5,0
Paulo Pereira 13
Belo Horizonte 8
Monza Guilherme Rodbard 22 6.8
Rua Joao Esperanceta 19
Osasco Reinaldo Cavall 25 8,2
Genésio Moreschi 35
Palmital José da Silva Fontoura 24 7,0
Joao Alves Cordeiro 31
Salto do ltararé 27
Pal
aloma Cornélio Procépio 13 8,0
Rincao Luisa Guarisi Tosin 14 12,2
. Eqito 22
Rio V
lo Verde Belgrado 26 58
Domingos Cavali 34
Roga Grande José Brito o4 54
Santa Terezinha Avenida Coimbra 29 6,7
dos Lirios 17
S3o0 Di 5,7
30 Dimas do Ipé 45 ,
~ . Guatemala 29
Sédo Gabriel Ailton Luis Nodari 21 51
Total 943 6,4
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3.2.1 Calculo da intensidade amostral

Para determinar se o numero de arvores inventariadas na amostragem
piloto era suficiente, foi realizado o calculo de intensidade amostral, tendo
como base, o numero de arvores por parcela.

A intensidade amostral “n” foi calculada com o nivel de confianga de
95%, e de 10% de erro, a partir da variancia amostral. Desta forma, o calculo

foi baseado na seguinte expressao:

E=(LE.X)?
n= Nt’s’
N E*+t2s?2

Em que:
n = tamanho da amostra;
N = tamanho da populagao;
t = valor tabelado da distribui¢cao t de Student (a%, n-1 gl);
s? = estimativa da variancia;
E2 = erro de amostragem admitido;
LE = limite maximo do erro de amostragem admitido;

X= média estimada.

A intensidade amostral foi determinada com base no inventario piloto
realizado e nos seguintes valores: a populacdo de 14.723 arvores, valor
tabelado de t student de 2,021 (gl = 43-1), com média de 21,214 arvores por
amostra, variancia de 93,26, e desvio padréao de 9,774, e limite de erro de 10%.

Assim:

E=(0,1#21,214 =45

o 14723 x 2,021%9,774° _5.745.218,807
14.723 # 4 5°+2,021%,774>  298.591,819

=19,241

O calculo de intensidade amostral demonstrou que 19 parcelas seriam
suficientes para representar estatisticamente o inventario da arborizacéo

urbana. Assim, considerando que no inventario piloto foram inventariadas 43
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parcelas (6,3% da populagdo), os resultados obtidos s&o suficientes

estatisticamente para representar a arborizagdo do municipio.

3.2.2 Variaveis mensuradas

Para o inventario a campo foram utilizados smartphones, com o
aplicativo de fichas eletrdnicas ODKcollect®, para Android, sendo as fichas
elaboradas previamente no software ODKbuilding® e posteriormente
processadas no software Excel®. As variaveis a serem coletadas no campo
(Figura 12) foram baseadas nas instru¢des do Manual para elaboragao dos
Planos Municipais de Arborizagdo Urbana do Ministério Publico do Parana —
MPPR (2018), e continham informagdes de localizacdo, dendrométricas e
espaciais para cada arvore inventariada, sendo elas:

e Espécie (nome popular);

e Nome darua;

e Lado par ou impar;

e Numero da casa;

e Posicdo da arvore na calgada (distancia da guia/meio-fio e da
casal/construcdo);

e Larguras do canteiro (posteriormente convertido em area de
canteiro);

e Tipo de fiagao e distancia da fiacao;

e Distancia entre arvores;

e Circunferéncia a altura do peito (medido a 1,30 m) posteriormente
convertido em DAP (CAP/T);

e Altura total;

e Altura de bifurcacéo;

e Altura de inicio da copa;

e Fuste (reto, inclinado ou tortuoso);

e Direcao de inclinacao do fuste;

e Diametro de copa (coletada nos sentidos rua-construgao, e direita-
esquerda);

e Condicao estrutural e fitossanitaria (boa, satisfatoria, ruim ou
morta);

¢ Necessidade de tratamento (controle de pragas ou doencgas, poda
OU remogao);

o Sistema radicular (profundo, pouco superficial ou superficial);

o Observagdes complementares e acervo fotografico.
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Figura 12 - llustragéo das variaveis dendrométricas e espaciais das arvores inventariadas.
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Nota: HT=Altura total; HCOPA= Altura de copa; HBIF= Altura de bifurcggéo; CAP= Circunferéncia a altura do peito; LC= Largura do canteiro; DC= Diametro
de copa; C.E.F= Condic&o estrutural e fitossanitaria; INCLINACAO= inclinag&o do tronco a 1,30 m; D.ARVORES= Distancia entre arvores; D.GUIA=
Distancia do tronco da arvore a guia/meio-fio; D.CASA= Distancia do tronco da arvore até a casa/construgao; D.FIACAO= menor distancia entre a

arvore e os cabos de distribuicdo de energias; C.RAIZ = Condigéo do sistema radicular.
FONTE: FUPEF (2022)
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O inventario foi realizado entre os dias 14 de junho e 15 de julho de
2022, por duas equipes compostas por um Engenheiro Florestal e um

estagiario, além da Coordenagéo em Engenharia Florestal (Figura 13).

Figura 13 - Equipe responsavel pelo inventario da arborizagao urbana de Colombo - PR.

3

3.3 RESULTADOS AVALIAGAO QUALITATIVA DA ARBORIZAGAO VIARIA

3.3.1 Composigao e distribui¢ao floristica

Por meio do levantamento floristico, foi possivel identificar que os 943
individuos arboreos avaliados estao distribuidos em 117 espécies pertencentes
a 39 familias botanicas (Quadro 1).

Quadro 1 - Relagdo das familias e espécies inventariadas em Colombo-PR e respectivas
origem e quantidade.

Familia/Nome cientifico Origem Quantidade
Adoxaceae 1
Sambucus nigra L. E 1
Altingiaceae 1
Liquidambar styraciflua L. E 1
Anacardiaceae 43
Mangifera indica L. E 3
Schinus molle L. N 19
Schinus terebinthifolia Raddi N 21
Annonaceae 3
Annona glabra L. N 1
Annona purpurea Moc. & Sessé ex Dunal E 1
Annona squamosa L. E 1
Apocynaceae 2
Nerium oleander L. E 2
Aquifoliaceae 1
llex paraguariensis A.St.-Hil. N 1
Araucariaceae 5
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze N 5
Arecaceae 129
Familia/Nome cientifico Origem Quantidade
Archontophoenix cunninghamiana (H.Wendl.) H.Wendl. & Drude El 33
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Familia/Nome cientifico Origem Quantidade

Bismarckia nobilis Hildebr. & H.WendlI. 4
Butia capitata (Mart.) Becc.
Euterpe edulis Mart.
Euterpe precatoria Mart.
Hyophorbe indica Gaertn.
Livistona chinensis (Jacq.) R.Br. ex Mart.
N&o identificada
Phoenix roebelenii O'Brien
Ravenea rivularis Jum. & H. Perrier
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 38
Trachycarpus fortunei (Hook.) H.WendI. 2
Asparagaceae 23
Dracaena marginata Lem. E 4
Dracaena sp. 1
Yucca gigantea Lem. 17
Asteraceae 1
Gymnanthemum amygdalinum (Delile) Sch.Bip. ex Walp.
Bignoniaceae 120
Handroanthus albus (Cham.) Mattos
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos
Jacaranda mimosifolia D. Don
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
Caricaceae
Carica papaya L.
Celastraceae
Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Biral
Cupressaceae
Callitris columellaris F.Muell.
Chamaecyparis obtusa (Siebold & Zucc.) EndI.
Cryptomeria japonica (Thunb. ex L.f.) D.Don
Cupressus lusitanica Mill.
Cupressus sempervirens L.
Juniperus chinensis L.
Thuja occidentalis L.
Euphorbiaceae
Euphorbia cotinifolia L.
Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch
Ricinus communis L.
Fabaceae
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Bauhinia variegata L.
Calliandra tweedii Benth.
Cassia leptophylla Vogel
Cenostigma pluviosum (DC.) Gagnon & G.P.Lewis
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.
Inga edulis Mart.
Inga laurina (Sw.) Willd.
Inga sessilis (Vell.) Mart.
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit

5
1
1
3
4
1
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Familia/Nome cientifico

Origem

Quantidade

Familia/Nome cientifico

Origem

Quantidade

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
Senna bicapsularis (L.) Roxb.

Senna corymbosa (Lam.) H.S.Irwin & Barneby
Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby

Tipuana tipu (Benth.) Kuntze
Lamiaceae

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Lauraceae

Cinnamomum verum J.Presl|

Laurus nobilis L.

Ocotea puberula (Rich.) Nees

Persea americana Mill.
Lythraceae

Lafoensia pacari A.St.-Hil.

Lafoensia vandelliana Cham. & Schitdl.

Lagerstroemia indica L.

Punica granatum L.
Magnoliaceae

Magnolia champaca (L.) Baill. ex Pierre
Malvaceae

Abutilon pictum (Gillies ex Hook.) Walp.

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna

Hibiscus rosa-sinensis L.

Malvaviscus arboreus Cav.
Melastomataceae

Pleroma granulosum (Desr.) D. Don

Pleroma mutabile (Vell.) Triana
Meliaceae

Azadirachta indica A.Juss.

Cedrela fissilis Vell.

Melia azedarach L.
Moraceae

Ficus benjamina L.

Morus nigra L.
Myrtaceae

Callistemon viminalis (Sol. ex Gaertn.) G.Don
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg

Eugenia involucrata DC.
Eugenia pyriformis Cambess.
Eugenia uniflora L.
Myrceugenia sp.
Psidium cattleyanum Sabine
Psidium guajava L.
Nyctaginaceae
Bougainvillea sp.
Oleaceae
Ligustrum lucidum W.T.Aiton
Olea europaea L.
Pinaceae
Pinus elliottii Engelm.
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Familia/Nome cientifico Origem Quantidade
Familia/Nome cientifico Origem Quantidade
Platanaceae 2
Platanus occidentalis L. E 2
Podocarpaceae 7
Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. N 7
Proteaceae 1
Grevillea robusta A.Cunn. ex R.Br. E 1
Rhamnaceae 1
Hovenia dulcis Thunb. El 1
Rosaceae 31
Cotoneaster franchettii Bois El 5
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. El 18
Prunus persica (L.) Batsch E 3
Prunus serrulata Lindl. E 5
Rutaceae 45
Citrus xlimon (L.) Osbeck El 39
Citrus aurantium L. E 2
Citrus reticulata Blanco E 1
Citrus sinensis (L.) Osbeck E 1
Murraya paniculata (L.) Jack El 1
Zanthoxylum rhoifolium Lam. N 1
Sapindaceae 7
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. N 1
Koelreuteria paniculata Laxm. E 6
Solanaceae 2
Solanum mauritianum Scop. N 2
Taxodiaceae 3
Taxodium distichum (L.) Rich. E 3
Thymelaeaceae 1
Funifera brasiliensis (Raddi) Mansf. N 1
Verbenaceae 3
Duranta erecta L. E 3

Nota: E= exotica; El= exdtica invasora; N= nativa.

A familia que apresentou maior riqueza de espécies foi a Fabaceae, com
16 espécies (13,7% do total de espécies), seguida das familias Arecaceae
(10,3%) e Myrtaceae (7,7%).

A familia com maior numero de individuos foi a Arecaceae (13,7%),
representada por 12 espécies, seguida pelas familias Bignoniaceae (12,7%) e
Oleaceae (12,3%), representadas por 7 e 2 espécies respectivamente
(Figura 14).
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Figura 14 - Espécies que representam as familias com maior niumero de individuos da
arborizacao de Colombo - PR.

A fiin: T

Nota: A= Familia Arecaceae (Syagrus romanzoffiana); B= Familia Bignoniaceae (Handroanthus
chrysotrichus); C= Familia Oleaceae (Ligustrum lucidum).

Localizagdo dos individuos: A= R. Jodo Alves Cordeiro, 355, Palmitall; B= Avenida Coimbra,
280, Santa Terezinha; C=Rua José da Silva Fontoura, 34, Palmital.

Quanto a origem das espécies encontradas na arborizagédo no municipio,
40% sao nativas, 27,1% sdo exoticas e 31,7% s&o exoticas invasoras’
(Figura 15).

Figura 15 - Origem das espécies da arborizacdo urbana de Colombo - PR.

m Nativa ™ Exotica invasora m Exodtica

Para um planejamento da arborizagédo € recomendada a utilizagdo de

espécies arboreas nativas, pois apresentam maior facilidade de adaptacao ao

' Portaria 59/2015 — Instituto Ambiental do Parana — Atual Instituto Agua e Terra

47



Colombo 5

Prefeitura Municipa

ecossistema local, podendo apresentar maior resisténcia no meio urbano,
diminuir os riscos de desequilibrio com o ambiente e auxiliar no desempenho
de fungdes ambientais, como a manutencdo da fauna local (OSAKO;
TAKENAKA; SILVA, 2016; GONCALVES et al., 2018).

A espécie mais frequente no municipio foi Ligustrum Iucidum, que
representa 12,2% da arborizagao, e 50% dos individuos exdticos invasoras do
municipio, demonstrando a necessidade de atencao e controle, para uma
substituicdo gradativa dos exemplares.

Ligustrum lucidum é uma das espécies mais plantadas na regido sul e
sudeste, por sua floracado vistosa, folhagem brilhosa e rusticidade no plantio
apresentam caracteristica invasora, como identificada em diversas pesquisas
em formacdes vegetais no sul do Brasil (BIONDI; ALTHAUS, 2005; ARAUJO et
al.; 2022). Além disso, a espécie apresenta alguns problemas, como por
exemplo, a alergia ao pdlen identificada no municipio de Curitiba — PR.

Além de Ligustrum lucidum, foram encontrados individuos de outras
especies invasoras, como Archontophoenix cunninghamiana (palmeira-real),
Tecoma stans (ipé-de-jardim), Ricinus communis (mamona), Leucaena
leucocephala (leucena), Cinnamomum verum (canela-verdadeira), Persea
americana (abacateiro), Azadirachta indica (nim), Melia azedarach (cinamomo),
Morus nigra (amora-preta), Psidium guajava (goiabeira), Pinus elliottii (pinus),
Hovenia dulcis (uva-do-japao), Cotoneaster franchettii (cotoneaster), Eriobotrya
Jjaponica (nespereira), Citrus xlimon (limoeiro) e Murraya paniculata (murta)
(IAP, 2015; IMA, 2019). Isso demonstra a necessidade de atengao e manejo
adequado dessa espécie, para uma substituicdo gradativa dos exemplares por
espécies preferencialmente nativas.

As frequéncias de ambas as espécies estdo compativeis ao
recomendado por Grey e Deneke (1978), os quais afirmaram que a frequéncia
por espécie ndo pode ultrapassar 15%. Entretanto, autores mais recentes como
Santamour Junior (2002) consideram que a frequéncia das espécies ndo deve
ser superior a 10% dos individuos, nesse caso Ligustrum lucidum ultrapassa o

recomendado.
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3.3.2 Caracterizacao do meio fisico

Nas parcelas amostradas, a largura média de calgada encontrada foi de
4,68 m. A distancia média das arvores em relagao as construcoes foi de 2,35 m
e a distdncia média das arvores em relagao ao meio-fio foi de 2,34 m (Figura
16).

Figura 16 - Caracterizagao do posicionamento médio das arvores nas calgadas de Colombo -
PR.

Dist. fiacao: 0,66m

Distcasa Dist guia
1,62m 2,93m

FONTE: FUPEF (2022).

A area livre média de canteiro foi de 30 m?, sendo que 2,72% das
arvores se encontram em canteiro totalmente impermeavel e 1,7% em canteiro
correspondente a largura total da calgada. Considerando que o espaco livre de
canteiro ideal para os individuos arboreos se desenvolverem adequadamente,
deve ser de pelo menos 1,0 m?, cerca de 81,4% da arborizacao apresenta

espaco (Figura 17).
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Figura 17 - Canteiro com area livre permeavel adequada.
] —

Localizagao: Av. Coimbra, 323, Santa Terezinha.

Entre as arvores inventariadas, 43,6% estavam implantadas em
calgadas livres de fiagdo (Tabela 3), e para as calgadas com fiagéo, a distancia
meédia entre a copa e a fiagao foi de 0,66 m.

Tabela 3 - Frequéncia absoluta e relativa dos tipos de fiagdo encontrada nas calgadas com
arborizacao em Colombo — PR.

Fiacao FA FR (%)

Ausente 411 43,6

Presente 532 56,4
Baixa convencional 404 42.8
Baixa isolada 116 12,3
Média convencional 163 17,3
Média compacta 69 7,3
Alta 16 1,7

Nota: Os diferentes tipos de fiagao podem ocorrer simultaneamente

A maioria das arvores estava sob fiacdo de linhas de distribuicdo de
energia do tipo convencional, tanto baixa quanto média, que apresentam maior
risco de interrupgdo quando em contato com as arvores. As redes
convencionais sdo compostas por fios sem capa de protecao, caracterizada por
condutores nus de aluminio ou cobre e necessitam de uma area de poda
maior; na rede compacta, os fios possuem uma capa protetora, necessitando
de uma éarea de poda menor, sendo possivel maior proximidade dos galhos

com o fio e a rede isolada, abrange circuitos de baixa e média tensao, e é
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formada por trés condutores isolados, blindados, trangados e unidos em torno
de um cabo mensageiro, podendo encostar na vegetacdo (ANGELIS et al.,
2011; CELESC, 2012). As caracteristicas de posicionamento dos tipos de
fiacao estdo apresentadas na Figura 18.

Figura 18 - Esquema de identificacao dos tipos postes e linhas de distribuicao de energia.

FONTE: FUPEF (2022).

A distancia média da copa a fiacao € fator preocupante, por ser inferior
ao recomendado na NBR 15.688 (ABNT,2013), que estabelece a distancia
minima de 1,0 m para linhas de distribuicdo de energia de baixa tensao (27-220
V) e 2,0 m para linhas de distribuicdo de energia de média tenséo (13,8 kV).

3.3.3 Avaliacdo dendrométrica

Em relagcdo ao porte das arvores, a Tabela 4 apresenta as meédias de
altura total (Ht) e DAP das 15 espécies de maior frequéncia e do total da

arborizagao viaria de Colombo-PR.
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Tabela 4 - Médias de altura total e DAP das 15 espécies mais frequentes na arborizagao viaria
de Colombo - PR.

Espécie FR (%) HT (m) DAP (cm)
Ligustrum lucidum 12,2 6,2 23,9
Lagerstroemia indica 5,6 4.4 13,0
Eugenia uniflora 4,7 3,9 6,8
Handroanthus chrysotrichus 4,6 4.8 11,4
Citrus xlimon 4.1 3,1 6,3
Syagrus romanzoffiana 4,0 6,6 26,4
Handroanthus impetiginosus 3,8 7,6 25,1
Phoenix roebelenii 3,8 2,7 21,6
Persea americana 3,6 57 15,1
Archontophoenix cunninghamiana 3,5 6,2 20,2
Anadenanthera colubrina 2,5 9,3 41,6
Lafoensia pacari 2,5 6,2 25,9
Handroanthus albus 2,4 5,6 19,4
Schinus terebinthifolia 2,2 5,3 18,7
Todos os individuos 100,00 54 18,7

A avaliacdo da distribuicdo diamétrica das arvores facilita a
compreensao da idade aproximada da arborizagao viaria de um municipio, ja
que a relagdo entre DAP e idade é nao-linear (FISCHER et al., 2007;
MCPHERSON; VAN DOORN; GOEDE, 2016).

Assim, foi realizada a caracterizagao da distribuicdo diamétrica de todos
os individuos da arborizagdo urbana de Colombo-PR (Figura 19), onde foi
possivel observar que existe uma maior concentragédo de individuos na primeira
classe de DAP (0 a 20 cm), e uma menor concentragdo nas classes de maior
didmetro (> 40 cm) demonstrando que o municipio possui uma arborizagao

jovem.
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Figura 19 - Distribuicdo hipsométrica e diamétrica da arborizacdo viaria de Colombo - PR em
porcentagem.
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Com relagdo a altura, a maioria (61,8%) dos individuos apresenta-se
como de pequeno porte (menor que 6,0 m), com poucos individuos (34,3%) de
médio porte (6,0 a 12,0 m) e pouquissimos individuos (4%) de grande porte (>
12,0 m).

As espécies com maior altura total foram Anadenanthera colubrina
(angico-branco), Handroanthus impetiginosus (ipé-roxo) e Syagrus
romanzoffiana (palmeira-jeriva). Assim, e considerando a média de altura de
5,4 m, pode-se afirmar que a arborizagdo do municipio € predominantemente
de pequeno porte, o que se reflete no fornecimento de servicos ambientais
pelas arvores.

Bobrowski (2011) afirma que a altura é o fator das arvores urbanas que
sofre maior influéncia devido as podas frequentes e principalmente em casos
de poda drastica.

Foram encontradas varias situagdes em que as arvores passaram por
podas drasticas, tanto em locais onde ha a presenca de fiacao elétrica, quanto
em locais com area livre (Figura 20). Geralmente, isso decorre da falta de
conhecimento dos moradores sobre o0 manejo adequado das arvores.

Geralmente, tem-se o pensamento de que a poda drastica € a unica maneira
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de se mitigar conflitos com a fiagao elétrica, em outros casos acredita-se que

esse tipo de atividade é benéfico para as arvores.

Figura 20 - Poda drastica realizada na arborizagdo urbana de Colombo - PR em calgadas sem
fiacdo e com fiagao.

Localizagéof A: Ru'Nlcaragua, 273, Campo Pequen
Guarani.

o; B) Rua S&o Thomas D'aquino, 966,

Porém, essa atitude € nociva as arvores e jamais deve ser realizada,
uma vez que aumenta a sua suscetibilidade ao desequilibrio biomecanico, a
pragas e doencas, causando danos ao seu metabolismo e favorecendo a sua
possibilidade de queda. Além disso, conforme consta na Lei 9.605/1998,
conhecida como Lei dos Crimes Ambientais: “Art. 49. Destruir, danificar, lesar
ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de ornamentacdo de
logradouros publicos ou em propriedade privada alheia” (BRASIL, 1998).

A altura de bifurcagdo da maioria dos individuos (75,9%) estava abaixo
do minimo recomendado, de 1,8 m. Os problemas decorrentes da altura da
primeira bifurcagéo inferior ao recomendado podem ser mitigados durante a
fase em que as mudas estdo sendo produzidas no viveiro, com a poda de
conducao de fustes dominante. Assim, o ideal é que as mudas sejam levadas
para o plantio somente quando atingirem a altura minima da primeira
bifurcacdo de 1,80 m e altura total de pelo menos 2,0 m, além da copa estar

bem formada, conforme recomendado pelo MPPR (2018).
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Um dos fatores da arborizacdo que facilitam a compreensdo do
desenvolvimento das arvores no meio urbano é a forma da copa. Nesse
sentido, foram avaliadas as caracteristicas de copa das 15 espécies mais
frequentes e de toda arborizag&o (Tabela 5).

Tabela 5 - Médias do didmetro, comprimento, area e propor¢cao de copa das 15 espécies mais

frequentes e do total da arborizagao urbana de Colombo - PR.
Area de copa Proporg¢ao de

Espécie oC (m) CC (m) (m?) copa (%)
Ligustrum lucidum 4,7 4,8 17,3 77,9
Lagerstroemia indica 5,3 3,0 22,1 68,6
Eugenia uniflora 3,3 3,0 8,6 75,8
Handroanthus chrysotrichus 3,4 2,7 9,1 56,3
Citrus xlimon 3,9 1,6 11,9 52,3
Syagrus romanzoffiana 2,8 3,4 6,2 51,4
Handroanthus impetiginosus 4,3 54 14,5 70,8
Phoenix roebelenii 6,1 1,6 29,2 61,0
Persea americana 2,7 4,2 5,7 73,3
Archontophoenix cunninghamiana 4,7 2,7 17,3 44 4
Anadenanthera colubrina 3,4 6,9 9,1 74,6
Lafoensia pacari 5,1 4.6 20,4 73,8
Handroanthus albus 51 3,4 20,4 60,2
Schinus terebinthifolia 4.6 4.1 16,6 77,2
Todos os individuos 4.7 3,7 17,3 68,5

Nota: aC= didmetro médio de copa; CC= comprimento médio de copa.

Quando comparados os resultados das variaveis de copa das espécies
semelhantes entre Colombo e a capital Paranaense - Curitiba (BOBROWSKI,
2014), pode-se observar que em Colombo existe uma maior proporgéo de copa
das espécies, devido ao maior comprimento de copa (altura da copa). Esse
resultado indica que a arborizagdo de Colombo apresenta um maior grau de
esbeltez, com arvores mais altas do que largas, quando comparadas a capital.

Bobrowski (2015) considera que o grau de esbeltez expressa o nivel de
suscetibilidade das arvores a queda, ou seja, quanto maior o grau de esbeltez,

menor a estabilidade da arvore.
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Entretanto, o alto valor do grau de esbeltez pode estar associado tanto a
uma caracteristica das espécies, quanto ocorrendo devido as podas para
compatibilizar a altura de insergdo da copa com a via. Assim, sera necessario o
acompanhamento dos motivos que elevaram o grau de esbeltez das arvores
urbanas, para uma possivel corregdo, diminuindo o grau de esbeltez e

aumentando a estabilidade das arvores.

3.3.4 Condicéao estrutural e fitossanitaria

A classificagao estrutural e fitossanitaria das arvores foi definida com
base em Maria (2017), em que a classificagdo varia entre boa (vigorosa),
satisfatéria (com problemas, mas que ndo comprometam a estrutura fisica ou
as condigdes fisioldgicas), ruim (problemas estruturais ou fisiolégicos) e morta.

Ao avaliar a condicdo estrutural e fitossanitaria das arvores
inventariadas, pode-se observar que a maioria das arvores apresenta
condicbes boas ou satisfatorias (Tabela 6), demonstrando um bom

desenvolvimento da arborizagdo no municipio.

Tabela 6 - Classificagdo da condi¢cdo estrutural e fitossanitaria da arborizagdo urbana de

Colombo - PR.
Condigao FR (%)
Boa 49,9
Satisfatoéria 31,9
Ruim 17,5
Morta 0,6

As arvores classificadas em condigdes ruins, entrardo como prioridade
no cronograma de avaliagao de risco de queda, e estao localizadas conforme o

mapa (Figura 21).
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Figura 21 — Localizacao das arvores classificadas em condi¢des estruturais e fitossanitarias
ruins na arborizagéo urbana de Colombo-PR
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FONTE: FUPEF (2022).

3.3.5 Andlise das necessidades de tratamento

Quando avaliada a necessidade de tratamento (Figura 22) 56% dos
individuos ndo apresentaram necessidade de intervengao, enquanto que 298
apresentaram a necessidade de poda, 99 a necessidade de remocgao e 16

apresentaram necessidade de controle de pragas.
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Figura 22 - Classificacdo da necessidade de tratamento arborizagdo urbana de Colombo - PR.
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Nota: Cada arvore poderia apresentar mais de um tipo de necessidade de tratamento.

Foram elaborados mapas tematicos, de poda (Figura 23), remogao
(Figura 28) e controle de pragas (Figura 27), para facilitar a resolugdo dos
problemas encontrados.

Figura 23 — Localizagédo das arvores avaliadas com necessidade de poda Colombo - PR.
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FONTE: FUPEF (2022).
Considerando que a poda foi a principal necessidade de tratamento dos

individuos, foi avaliado qual(is) tipo(s) de poda seria(m) necessario(s) para
conduzir a arborizagao.

Segundo a NBR n°16.246 (ABNT, 2018), as modalidades de podas
comumente utilizadas para o manejo da floresta urbana séo a poda de limpeza
(para eliminar ramos secos, doentes ou quebrados), desrama ou raleamento
(para diminuir a densidade dos galhos no interior da copa), elevagao (para
liberar espagos verticais na parte inferior da planta) e redugao (para reduzir a
copa em altura ou largura). Entretanto, em alguns casos podem ser
consideradas também a necessidade de podas de restauragao, para conduzir a
arvore apos sofrer poda drastica.

As podas de conducao e limpeza foram recomendadas em mais de 50%
dos individuos que precisavam desse tipo de manejo, seguido das podas de

elevagao e restauracgao (Figura 20).

Figura 24 - Classificagdo das podas recomendadas para a arborizagdo urbana de Colombo -

PR.
60
51,7 51,0
50
40,9
c 40
) 32,9
ap
2 30
c
©
2
£ 20
10 7,7
0 I
condugdo limpeza elevagao restauracao reducdo raleamento

Nota: Cada arvore poderia apresentar mais de um tipo de necessidade de poda.

A poda de condugado foi recomendada para as arvores jovens, com
intuito de melhorar a sua forma e estrutura, principalmente dos troncos
codominantes ou em atrito dos individuos com mais de um fuste (Figura 21) e
também para direcionar o crescimento, de forma a diminuir os possiveis

conflitos com os elementos urbanos.
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Figura 25 - Exemplo de arvore com necessidade de poda de condugéo pois apresenta troncos
codominantes em atrito.
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Localizagdo: Rua omt-Iido, 87, tuba.

A poda de limpeza foi recomendada, na maioria das vezes, para corrigir
galhos cabides, mortos ou secos, como consequéncia de podas inadequadas
(Figura 26).

Figura 26 - Exemplo de arvore com necessidade de poda de limpeza, para remogao de galhos

cabide e mortos.
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Localizagéo: A) Rua Jéo A'Ive Cordeiré, 282, Palmital; B) Rua oeta de Souza Raussis,
231, Maua.

=

As arvores que necessitam de controle de pragas e doencas (Figura 23)
e de remocgao (Figura 24), apresentam prioridade quanto as atividades de
manejo programadas no municipio, e estdo localizadas conforme os mapas

abaixo.
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Figura 27 — Localizagdo das arvores avaliadas com necessidade de controle de pragas e
doengas em Colombo - PR.
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FONTE: FUPEF (2022).
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Figura 28 — Localizagao das arvores avaliadas com necessidade de remogdo em Colombo -

PR.
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3.3.6 Analise do sistema radicular

A Tabela 7 apresenta o resultado da classificagdo das arvores

inventariadas em relacéo ao sistema radicular.
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Tabela 7 — Classificacdo do sistema radicular da arborizagdo urbana de Colombo-PR.

Condicao FR (%)

Profunda 77,8
Pouco superficial 15,3

Superficial 6,9

Pode-se observar que a grande maioria da vegetacao inventariada em
Colombo apresentou sistema radicular profundo, que né&o interferem no
calgamento e na passagem de pedestres. Esse resultado pode estar
relacionado as caracteristicas do meio fisico, como por exemplo a extensa area

média de canteiro (30 m?) destinada a arborizagao.

3.3.7 Principais problemas encontrados

Entre os problemas inerentes ao proprio exemplar, os principais
encontrados nos individuos com condigdes ruins foram: 19,4% de individuos
com poda drastica (Figura 29A), 12,7% com apodrecimento de parte estrutural
(Figura 29B), 6% com brotagbes epicormicas (Figura 29C) e 3,6% com
infestagdo de erva-de-passarinho (Figura 29D).

Figura 29 - Exemplo dos problemas encontrados nos individuos da arborizagdo urbana de
Colombo-PR, A= poda drastica; B= cerne exposto e podriddo; C= brotacées

epicormicas; D= erva-de-passarinho.
{4 i i

Localizagdo: A) Rua Sdo Thomas D'aquino, 204, Guarani; B) Rua José da SiI Fontoura, 177,
Palmital; C) Rua Nicaragua, 93, Campo Pequeno; D) Rua José Brito, 267, Roga

Grande.
Quanto ao meio fisico, 188 individuos (20%) apresentavam conflitos com
a fiacdo, com os fios passando através das copas, e 77 individuos (8,2%)
apresentavam uma distancia menor que 1,0 m entre a copa e a fiagao (Figura

30).
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Figura 30 - Exemplos de arvores em conflito com a fiagdo na arborizagéo urbana de Colombo -
PR.
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Localizacao: A) Rua Toledo, 372, Guaraituba; Rua Nicaragua, 48, Campo Pequeno. )

Além disso, outro problema inerente ao meio fisico foi que cerca de 7,5%
dos individuos nao tinham espago permeavel livre disponivel para o
desenvolvimento do sistema radicular, sendo este limitado por calgadas
completamente cimentadas, ou plantadas em anilhas ou pneus (Figura 31).

Figura 31 - Individuos sem area livre permeavel adequada encontrados na arborizagéo urbana
de Colombo - PR.

Localizagdo: A) Rua princesa Isabel, 1981, Fatima. B) Rua Fraday, 210, Guarani.

Foram avaliados também os principais problemas das espécies mais
frequentes na arborizagao urbana de Colombo, conforme a Erro: Origem da

referéncia ndo encontrada
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Tabela 8 - indices espaciais da arborizagéo de Colombo — PR.

Frequéncia dos problemas em porcentagem

n individuos

Espécie avaliados P’od_a B_ro?agf_)es Varios Galhos Podridio erva _de Confl_ito~com a
drastica  epicormicas fustes secos passarinho fiacao

Ligustrum lucidum 115 25,2 2,6 35,7 3,5 2,6 2,6 81,7
Lagerstroemia indica 53 15,1 0,0 22,6 3,8 3,8 9,4 79,2
Eugenia uniflora 44 4,5 0,0 20,5 23 0,0 23 68,2
Handroanthus chrysotrichus 43 2,3 0,0 0,0 11,6 2,3 0,0 76,7
Citrus xlimon 39 2,6 2,6 17,9 51 0,0 0,0 71,8
Syagrus romanzoffiana 38 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 92,1
Handroanthus impetiginosus 36 25,0 2,8 11,1 13,9 2,8 0,0 97,2
Phoenix roebelenii 36 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,2
Persea americana 34 59 2,9 11,8 0,0 0,0 0,0 79,4
Archontophoenix cunninghamiana 33 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,9
Anadenanthera colubrina 24 8,3 0,0 0,0 37,5 12,5 0,0 100,0
Lafoensia pacari 24 25,0 8,3 4,2 8,3 4,2 0,0 95,8
Handroanthus albus 23 0,0 0,0 4,3 0,0 0,0 0,0 82,6
Schinus terebinthifolia 21 4,8 4,8 19,0 0,0 4,8 4,8 90,5
Schinus molle 19 21,1 5,3 0,0 53 15,8 31,6 100,0
Eriobotrya japonica 18 5,6 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 83,3
Psidium guajava 18 5,6 0,0 111 5,6 0,0 5,6 77,8
Morus nigra 17 59 0,0 11,8 0,0 0,0 0,0 471
Thuja occidentalis 16 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 100,0
Cupressus lusitanica 14 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,7
Cassia leptophylla 13 23,1 0,0 0,0 7,7 0,0 0,0 100,0
Ficus benjamina 12 16,7 0,0 33,3 0,0 0,0 0,0 75,0
Handroanthus umbellatus 10 10,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 50,0
Lafoensia vandelliana 10 60,0 10,0 10,0 0,0 10,0 0,0 100,0
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A maioria dos problemas encontrados na arborizacdo poderiam ser

evitados com o planejamento adequado da selegcdo de espécies e

compatibilidade de locais disponiveis para arborizagao.

Entretanto considerando que os danos ja foram realizados, recomenda-

se para os principais problemas encontrados as seguintes atividades de

manejo:

Para arvores que sofreram poda drastica e/ou que apresentam brotacdes
epicormicas: realizar a poda de reestruturagao, selecionando os melhores
ramos para recomposigao estrutural da arvore;

Ramos apodrecidos: remover os ramos apodrecidos a fim de evitar o
aumento do apodrecimento, e em casos de apodrecimento que
comprometem a base da planta, remocéao e substituicado do individuo;
Infestacdo de erva-de-passarinho: realizar a poda de limpeza removendo
0s ramos comprometidos;

Arvores em conflito com a fiagdo: realizar a poda para adequacdo e
compatibilizagao da arvore, selecionando o tipo de poda que mais preserve
a copa. Este tipo de poda devera ser realizado por profissionais
capacitados para poda em sistema elétrico de poténcia;

Arvores sem espaco permeavel disponivel: aumentar o espaco permeavel
no entorno da base do tronco, realizando o corte/remocao da calgada para
ampliagdo de pelo menos 1 m? de area permeavel, atentando-se a

preservacao das raizes.
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3.4 Espacializacao ideal da arborizagao viaria

A partir dos resultados obtidos da avaliagdo quantitativa, foi possivel
identificar que o municipio apresenta 23 arvores por km, o que indica a
presenca de aproximadamente 1 arvore a cada 43 m de ruas.

Para a adequacéo da quantidade de arvores no municipio, considerou-
se que o ideal de espacializagao seria de 1 arvore a cada 10,0 metros de rua
(IWAMA, 2014), totalizando um indice de plena ocupagéo (IPO) de 100 arv/km.
Assim a distribuicdo pode ocorrer de forma bilateral alternada ou unilateral,

dependendo das condi¢des de cal¢ada locais (Figura 32).

Figura 32 - Possiveis configuragdes de espacializagdo da arborizagdo de Colombo - PR.

10,0m

10,0m

FONTE: FUPEF (2022).

Considerando os padrdes de espacamento ideal pré-definidos, a atual
quantidade de arvores (14.723) e o dimensionamento de ruas urbanizadas no
municipio (427 km), foi possivel identificar que para que o municipio atinja a
necessidade de arborizagao compativel com o IPO, seriam necessarias 28.513

arvores em calcadas, demonstrando a necessidade de implantagao de 13.790
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arvores. A quantidade de arvores ideal, a porcentagem de ocupacgao atual e o

déficit da arborizagao para cada bairro de Colombo esta descrita na Tabela 9 -

Tabela 9 - indices espaciais da arborizacdo de Colombo - PR.

Pop.

Arv/

IPO

I0OA

Bairro atual km rua km rua urb. km (10) (%) Déficit

Arruda 464 20,34 14,81 31 987 47 523
Atuba 653 33,49 27,15 19 1810 36 1157
Boicininga 1 5,27 2,52 0 168 1 167
Butiatumirim 34 2,98 1,44 11 96 35 62

Campo Pequeno 529 27,28 17,77 19 1185 45 656
Canguiri 730 20,53 12,71 36 847 86 117
Centro 600 20,15 16,38 30 1092 55 492
Col. Anténio Prado 2 3,13 0,30 1 20 10 18

Col. Faria 58 11,33 5,18 5 345 17 287
Das Gragas 368 11,57 6,69 32 446 83 78

Embu 316 11,55 3,70 27 247 128 0

Fatima 261 9,46 8,95 28 597 44 336
Gabirobal 169 5,34 2,66 32 178 95 9

Guaraituba 877 51,62 36,72 17 2448 36 1571
Guarani 907 37,10 29,04 24 1936 47 1029
Maracana 734 29,11 27,44 25 1829 40 1095
Maua 733 25,97 19,76 28 1317 56 584
Monza 439 14,64 10,88 30 726 61 287
Osasco 535 19,01 13,68 28 912 59 377
Palmital 1291 30,38 25,02 42 1668 77 377
Paloma 500 25,25 14,17 20 945 53 445
Rincéo 115 22,17 19,08 5 1272 9 1157
Rio Verde 828 30,26 20,31 27 1354 61 526
Roca Grande 1070 48,10 31,89 22 2126 50 1056
Santa Gema 1 4,88 0,00 0 0 0 0

Santa Terezinha 435 12,38 10,25 35 683 64 248
Sao Dimas 1084 44,71 18,46 24 1231 88 147
Sao Gabriel 989 54,64 30,72 18 2048 48 1059

Total 14.723 632,64 427,68 23 28513 52  13.790

Nota: Pop. Atual = populagdo de arvores no momento do inventario; km rua= quildbmetros de
ruas; km rua urb. = quildbmetros de ruas urbanizadas; arv/km= arvores por km de rua
urbanizada; IPO= indice de plena ocupacéao; IOA= indice de ocupacgao atual.

Os resultados dos indices espaciais demonstraram que de todos os

bairros da area urbana, o unico com arborizacdo compativel com a plena

ocupacao é o Bairro Embu. Entretanto, a média de ocupacgao atual, de todos os

bairros do municipio, € de 52%.
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Assim, o cronograma de implantagcdo da arborizagdo devera levar em
conta a necessidade individual de cada bairro na demanda da arborizagao,
levando em consideragdo que a quantidade de arvores a ser implantada pode
variar a medida que a quantidade de ruas urbanizadas aumente.

Além disso, embora o calculo para o IPO considere um valor ideal de
espagcamento para a arborizagdo para determinar o numero suficiente de
arvores, o espacamento pode variar para mais ou menos em alguns trechos

para respeitar os distanciamentos minimos de seguranga do mobiliario urbano.

3.5 Adequacgao da arborizagao das estradas rurais

Embora o Plano Municipal de Arborizagdo seja direcionado a area
urbana, foi realizada uma avaliagao qualitativa da malha rural do municipio, a
fim de identificar as caracteristicas das principais estradas rurais e vilas rurais,
com caracteristicas que se assemelham as vias urbanas. Para isso, foram
amostradas as 17 principais estradas rurais do municipio, dispostas na Figura
33.

Figura 33 - Localizag&o das vias rurais amostradas.
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FONTE: FUPEF (2022).

Para o planejamento da implantacdo das arvores nas vias publicas

urbanas, € necessario um padrdo minimo de urbanizagdo, que inclui o
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calcamento da pista de rolamento, a presencga de “guia/meio-fio” entre a pista
de rolamento e a calgada, largura da calgada adequada e padronizadas para
contemplar no minimo a faixa de servico e area de passeio. Assim, as
caracteristicas de urbanizagao/arborizagdo das estradas estdo descritas

abaixo:

Tabela 10 - Caracteristicas das vias rurais amostradas.

Vegetagao

N° Nome das vias Pavimento . Calgadas
arborea
Rua Raphael Francisco Maior parte da pista de Largura irregular e
1 rolamento sem Ausente L
Greca ; sem meio-fio
pavimento
Rua Padre Domingos Maior parte da pista de Largura irregular e
2 - rolamento sem Ausente -
Marini : sem meio-fio
pavimento
3 PR 5,0 9 - Rodovia do Rodovia asfaltada Espontanea Ausente
Calcario
Rua Gabriel D'Anuncio Pista de rolamento com Largura irregular e
4 . Ausente L
Strapasson pavimento sem meio-fio
Rua José Bonato Pista de rolamento com Largura irregular e
S . Ausente L
Strapasson pavimento sem meio-fio
Maior parte da pista de Larqura irreqular e
6 Rua Bortolo Cavassin rolamento sem Ausente gura irreg
X sem meio-fio
pavimento
Rua Faraé Cavali, Rua Maior parte da pista de A Largura irregular e
7 . rolamento sem Espontanea "
Joanin Lovato ; sem meio-fio
pavimento
Rua Jo&o Strapasson . Sem recuo para
) ) Pista de rolamento com
8 Sobrinho, Rua José : Ausente calcadas e sem
pavimento e
Strapasson meio-fio
9 Rua Orlando Ceccon Plst_a de rolamento com Espontanea Augenpla de recuo e
pavimento meio-fio
Pista de rolamento com Largura irregular,
10 Rua Sao Joao ! Ausente alguns trechos com
pavimento o
meio-fio
. Calgadas estreitas
. Pista de rolamento com : .
11 Rua Pedro Fiorese : Ausente incompativeis com
pavimento S
arborizacao
Rua Jo&o Toniolo, Rua Pista de rolamento com
12 Genor da Silva Godoy e  pavimento, mas sem Ausente Sem recuo
Rua Guerino Fiorese recuo para calgada.
Rua Francisco Nottin Pista de rolamento com Largura irregular,
13 : Ausente alguns trechos com
Neto pavimento oo
meio-fio
14 Rua Antbénio Gasparin Rodovia asfaltada Espontanea Ausente
Pista de rolamento com Largura iregular,
15 Rua Antenor Lazarini : Espontanea alguns trechos com
pavimento C
meio-fio
. N Largura irregular,
16 Rua Vicente Betinardi P'St.a de rolamento com Esponte?nea e alguns trechos com
pavimento Planejada Con
meio-fio
Rua Maximiniano A maior parte da pista Larqura irreqular e
17 Betinardi, Rua José de rolamento sem Ausente 9 9

Betinardi

pavimento

sem meio-fio
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Durante a avaliagao foi observado que a maioria das estradas ainda néo
apresenta caracteristicas minimas de urbanizagao adequadas a implantacéo
da arborizacéo, que podem variar entre auséncia de todas as caracteristicas de
urbanizagdo (Figura 34) ou necessidade de adequagao das calgadas (Figura
35).

Figura 34 - Exemplo de rua com necessidade de urbanizagado global, com insercdo de
calgamento e calgadas.

Nota: A = Sem meio fio dividindo a calgada e pista de rolamento; B = Sem recuo para calgada;
C = Sem divisao da calgada e propriedade.

Assim, antes de realizar a implantagcdo da arborizagdo urbana nas

estradas rurais, recomenda-se a padronizagdo dessas vias, que incluem a
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pavimentacdo em todos os trechos, divisdo entre a pista de rolamento e a
calcada com o meio fio, recuo adequado da calgada com largura padrao
adequada.

Embora a maioria das estradas rurais avaliadas ndo apresentem as
caracteristicas de urbanizacdo compativeis com a insergdo da arborizagao,
muitas apresentam a presenga de vegetagao seja planejada ou espontanea
adjacente as estradas, o que também requer atengao, para evitar acidentes e
interrupcao da circulagéo nas estradas (Figura 36).

Figura 36 - Caracteristicas da vegetacao arboérea nas estradas rurais.
W . 2 AN

Nota: A = Ausente; B = Espontane ; = Plan j da.

Nos casos das estradas com presenca de vegetagdo de porte arboreo
espontanea, € recomendada a avaliagao frequente das estradas para identificar
possiveis necessidades de manejo e adequagao da vegetacdo. Durante a
avaliagao foram encontrados dois trechos com necessidade de manejo como

na Rua José Bonato Strapasson e na Rua S&o Jodo (Figura 37).
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Figura 37 - Exemplo de vegetagéo espontanea adjacentes as estradas e com necessidade de
manejo.

Na avaliagdo das estradas rurais, foi verificado que alguns trechos da
Rua Vicente Betinardi e da Rua Joao Strapasson Sobrinho apresentam
vilarejos com caracteristicas urbanas (divisdo entre a propriedade e a calgada,
recuo para calgada e meio-fio dividindo a calgada e a pista de rolamento) e

com potencial para implantagao de arborizagao das vias rurais (Figura 38).

Figura 38 - Vilarejos com potencial para arborizagédo das vias rurais.

Nota: A = Vila da Roseira na Rua Vicente Betinardi; B = Vilarejo na Rua Jodo Strapasson
Sobrinho.
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Assim, conclui-se que deve ser realizado um monitoramento frequente
das estradas rurais principalmente para identificar possiveis necessidades de
manejo na vegetacao presente.

Quanto a insergdo da arborizagdo viaria nas calgadas, devem ser
priorizadas agdes de plantio na Vila da Roseira e no Vilarejo da Rua Joéao
Strapasson, pois sdo os locais que atualmente apresentam capacidade para
receber a arborizacgao.

Os demais trechos e estradas devem, antes da implantacdo da
arborizacao, passar por uma reforma de urbanizacdo minima para se tornarem

capazes de receber a arborizagao.

3.6 Pragas e demais areas verdes

Ainda considerando a arborizacdo urbana publica, foram mapeadas as
principais areas verdes publicas do municipio (Figura 39). Ao todo foram
encontrados 4 parques, 28 pracas, além de 24 canteiros e 27 rotatorias, que

totalizaram 78,6 ha de areas verdes publicas no municipio (Tabela 11).

Figura 39 — Localizagdo das areas verdes publicas de Colombo — PR.
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Tabela 11 - Principais areas verdes publicas de Colombo — PR.

Tipologia Nome Endereco Area (m?)
Praga Sede Rua Joao Batista Lovato 357
Praca de Esportes Sede Rua Zacarias de Paula Xavier esq. Rua José Leal Fontoura Centro 7.862
Praca Napoli Rua Angelo Strapasson Costa esq. Rua Antonio André Johnson Centro 851
Praca Santa Tereza Rua Bico de Lacre, 31 729
Praca Roga Grande Rua Guilherme Weigert esq. com Rodovia da Uva 1.253
Pracga Posto J. Camargo Rua Leonidas Alberti, 131 2.281
Praga da Vila Zumbi dos Palmares Rua Francisco Rodrigues 11.122
Praga da Biblia Rua Alfredo Gomes Cordeiro esq. Rua Gustavo Kabitschke 919
Praca Vila Liberdade Rua Luiz D’Agostin esq Av, Papa Calixto II, 15 2192
Pracga Paloma Rua Nossa Senhora de Fatima, 411 1.201
Praca Canguiri Rua ARNO HENNENG, 358 4.693
Praca Jd. Eucliptos Rua dos Eucaliptos esq Rua Jodo D’Agostin 1.130
Praca Jardim Parana Rua Vicente Canestraro, 30 154
Praca Central Sede Rua Francisco Busato, 178 2.372
Canteiro Central Sede Rua Francisco Busato e Rua Marechal Floriano Peixoto 747
Canteiro Central Sede Jodo Batista Lovato 2151
Canteiro Central Santos Dumont Santos Dumont 683
Pracga da Gama Rua José da Silva Paranhos 514 7.630
Parque Banestado Rua Antonio Chemin, 28 26.695
Rotatoria Cedrinho Rua Da Pedreira, 10 2.940
Rotatoria Sao Gabriel Av. Sao Gabriel - Santos Dumont 2.020
Praca do Campo Uniao Rua Astorga esq. Rua Pedro do Rosario 2.196
Praca Céu das Artes Rua Professora Otilia de Souza 41.470
Canteiro Sede Rua XV de Novembro, 107 424
Rotatéria Tunisia Rua Tunisia 111 479
Canteiro Cora Coralina Rua Joao D’Agostin, 1041 475
Canteiro Central Sede Rua Zacarias de Paula Xavier 575
Rotatdria Sede Rua Zacarias de Paula Xavier 82
Rotatoria Herbarium Avenida Santos Dumont — Sao Gabriel 1.182
Canteiro Terminal Maracana Av. Marginal José de Anchieta, 2761 554
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Tipologia Nome Endereco Area (m?)
Praca Jd. Osasco Rua Odonis Bighi, 85 431
Praca Jd. Monte Castelo Rua dos Anturios, 275 5.645
Praca Ana Rosa Rua Uirapuru 1.681
Praga do Atuba Rua Mem de Sa esq. Manoel de Souza Ramos 841
Rotatéria do Centro Industrial Maua Rua Ozdrio Strapasson 4.007
Pracga Colégio Zumbi dos Palmares  R. Anair Bonato Tosin, 679 11.728
Praca Academia Canguiri Rua Presidente Castelo Branco, 246 480
Praca Social Plaza Rua Campo Largo, 117 Guaraituba 6.916
Praca Rio Japura Rua Rio Japura 106
Rotatéria Rio Japura Rua Rio Japura 25
Rotatéria Cascavel Rua Cascavel 941
Canteiro Central Cascavel Rua Cascavel 9.278
Canteiro Central Guarani Avenida Portugal, 877 178
Rotatoria Sede Rua Venancio Trevisan esq. Rua José Cavassin 151
Rotatdria Roga Grande Rodovia da Uva, 2130 126
Canteiro Lateral Paredao Terminal Maracand  Av. Marginal José de Achieta, 2761 5.468
Rotatoria Estrada da Ribeira Av. Marginal José de Achieta, 2761 364
Rotatéria Abel Scuissiato Abel Scuissiato 711
Canteiro Central Abel Scuissiato Abel Scuissiato 7.302
Canteiro Central Alphaville Estrada da Graciosa 5.414
Rotatéria Alphaville Estrada da Graciosa 5.888
Canteiro Regional Maracana Rua Roberto Zambach Falavinha, 150 111
Rotatéria Adélio Correia Adélio Correia esq. Adré Naldony 81
Canteiro Estrada da Ribeira Estrada da Ribeira 531
Canteiro Central Estrada da Ribeira Estrada da Ribeira 4.284
Canteiro Central Estrada da Ribeira Estrada da Ribeira 5.970
Canteiro Lateral Estrada da Ribeira Estrada da Ribeira 25.035
Canteiro Terminal Guaraituba Rua Campo do Tenente, 2 165
Canteiro Terminal Sede Rua Venancio Trevisan esq. Rua José Cavassin 137
Pracga José Cavassin Rua José Cavassin, 8 2.429
Canteiro Terminal Roga Grande Rodovia da Uva, 2129 1.286
Canteiro Lateral Terminal Roga Grande Rod. da Uva 546
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Tipologia Nome Endereco Area (m?)
Rotatéria do Coyote Rod da Uva 4.638
Rotatéria Rodovia da Uva Rodovia da Uva 1.710
Rotatéria Entrada do Contorno Contorno Norte esq. Rod. da Uva 661
Rotatéria Eva Weigert Rua Eva Weigert de Souza esq. Rod. da Uva 266
Rotatéria Ludovico Kachel Rua Ludovico Kachel esq. Av. Sao Gabriel 653
Pracga Felicio Kania Rua Felicio Kania esq. José Dalpra 488
Parque da Uva Rua Mal Floriano Peixoto, 8771 177.659
Parque do Bacaetava Rod. Antonio Gasparin 174.643
Canteiro Central Guarani Avenida Portugal, 877 257
Canteiro Central Guarani Avenida Portugal, 877 3.181
Rotatéria Guarani Avenida Portugal, 877 49
Canteiro Lateral Entrada Sao Dimas Presidente Farias esq Estrada da Ribeira 717
Rotatéria Entrada Sao Dimas Presidente Farias esq Estrada da Ribeira 118
Rotatoria Entrada Pq. Industrial Rua Maria Aurora Budel esq Estrada da Ribeira 381
Rotatdria Entrada Pq. Industrial Rua Maria Aurora Budel esq Estrada da Ribeira 429
Rotatdria Entrada Pq. Industrial Rua Maria Aurora Budel esq Estrada da Ribeira 85
Rotatdria Entrada Pq. Industrial Rua Maria Aurora Budel esq Estrada da Ribeira 298
Rotatéria Alfredo Puppi Rua Alfredo Puppi 192
Rotatéria Trevo do Atuba Trevo do Atuba 7.017
Praca Praca Linear Rua Pedro Gonchi 9.143
Parque Palmital Rua Francisco Appel 168.119
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3.7 Projeto IPTU Verde

Com a ideia de incentivar a manutencédo da arborizagao urbana nao so6
publica, mas também privada, foi realizado um levantamento das propriedades
aptas a implantagéo do projeto IPTU Verde.

O Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) é um tributo municipal
previsto na Constituicdo Federal, que deve ser pago pelos proprietarios de
imoveis localizados em toda e qualquer zona urbana. O Projeto IPTU Verde em
Colombo (Lei n® 1220/2011), concede incentivo fiscal de até 70% de desconto
no IPTU, para aqueles que possuem um imével em que se situem formacdes
vegetais de interesse de preservagao.

O contribuinte que tiver interesse em participar do projeto IPTU Verde
devera requeré-lo no 6rgdo ambiental, anexando ao pedido a area abrangida, a
planta do imoével com situagado da formagao vegetal, com memorial descritivo e
fotografias, vale destacar que o beneficio refere-se exclusivamente ao valor do
terreno e ndo da area averbada ou construida e ndo sera admitida a aplicagao
de mais de uma modalidade de concessé&o do incentivo fiscal.

Para tal, serdo considerados os imdéveis que apresentam em sua area a
preservagao de espécimes de Araucaria angustifolia e outras espécies nativas,
em caso formacgdes vegetais de espécies exodticas, o beneficio sera concedido
se o0 contribuinte se comprometer em substituir gradualmente por espécies
nativas e ndo sera concedido o beneficio para areas com plantio de espécies
exoticas, como Pinus elliottii (COLOMBO, 2011).

Tramita na Camara uma minuta da Lei Municipal n° 1220/2011
estabelece os requisitos e condi¢cdes para a concessao de incentivo fiscal para
preservacao de areas verdes urbanas, considerando que estariam aptos para
adquirir o beneficio os imoveis que comprovem a:

l. Presenca de areas verdes contiguas no imovel (macigo florestal);

Il. Presenca de individuos arbéreos adultos raros isolados;

Il. Areas potenciais para substituicdo de espécies exdticas invasoras

por esséncia nativa;
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V. No caso de individuos nao-arbdreos considerar-se-a apenas 0s
individuos inseridos em habitat nativo, sendo a contagem para a

equivaléncia no desconto de 10 (ndo-arbéreos) para 1 (arboreo).

O calculo do percentual de direito ao beneficio em areas verdes
contiguas, seriam definidos com base no estagio sucessional e percentual de
recobrimento do imdével pela vegetacao (Tabela 12), em casos de imdveis em
que nao haja area verde contigua, mas apresentem Individuos Raros Isolados
(Tabela 13), seriam considerados apenas os individuos que aparentem bom
estado de fitossanidade e em areas com substituicdo de espécies exodticas
invasoras por espécies nativas seriam considerados os percentuais de

recobrimento da area conforme a Tabela 14.

Tabela 12 - Beneficio de areas verdes

DESCONTO (%)

Recobrimento da area (%) Estagio de Sucessao
Inicial Médio Avangado

0 a 5 0 0 0

5,1 a 15 5 7 11
15,1 a 30 1 15 21
30,1 a 45 15 22 32
45,1 a 60 21 29 42
60,1 a 85 29 42 60
85,1 a 100 34 49 70

Tabela 13 - Beneficio de individuos raros isolados.

Numero de Individuos Raros Desconto (%)
1 4
2 7
3 11
4 15
5 ou mais 20

Tabela 14 - Beneficio de substituicdo de espécies exdticas invasoras.

Recobrimento da area (%) Desconto (%)

0 a 5 0
5,1 a 15 4
15,1 a 30 7
30,1 a 45 1
45,1 a 60 15
60,1 a 85 20
85,1 a 100 24
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Além de comprovar a presencga da vegetagado, apresentar a certidao
negativa de débitos municipais e ambientais, fotocdpia do documento de
identificacdo oficial com foto dos documentos pessoais do(s) proprietario(s),
matricula do imédvel, certiddo de cadastro imobiliario, o espelho do IPTU

anterior e outras informacdes relevantes.

3.7.1 Levantamento dos lotes elegiveis ao IPTU Verde

Para que se possa mensurar os impactos do IPTU verde na arrecadagao
municipal, foi realizado um levantamento dos lotes com recobrimento de area
verde em extensdao maior que 3,0 ha. Para a identificacdo dos lotes, foi
identificada a extensao territorial pela base de dados e imagens de satélite do
CTMGeo.

Ao todo foram identificados 72 lotes com areas passiveis a aplicagao do

IPTU Verde no municipio (Figura 40), distribuidos em 18 bairros (Tabela 15).

Figura 40 — Disposigao dos lotes passiveis de IPTU verde em Colombo - PR.
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Tabela 15 - Quantidade de lotes por bairro elegiveis ao IPTU Verde em Colombo-PR.

Bairro Lote Sublote Area (ha) Confrontantes
Arruda 15257/0000 01-1 4,14 R. Miguel Piekarz E.M. Isolina Ceccon 15258/0000 sub lotes 01-2/01-30
15355/0000 - 22,95 Colénia Anténio Prado R. do Quivi 15345/0000 15431/0000
Atuba 15154 0A3A 4,16 Rua Vinicius de Moraes Rua Machado de Assis Lote: 15018 Rua Francisco Pavim
209/0068 - 3,02 Rua Orides Campos de Oliveira Rio Palmital Rod. Régis Bittencourt Lote: 15085
Butiatumirim  15253/000 6,65 Lago tumiri (Bosque da uva) Memorial italo-polones - -
15214 - 3,16 Rua Quintino Bocaiuva Lote: 14907 Lote: 91/006 Lote: 91/007
Campo Rua Comendador Funabashi
Pequeno 15309 - 5,01 Tokuj Rua Rio Grande do Sul Lote: 15377 -
14908 00B1 3,16 Estrada da Graciosa Sublote: 0008 Sublote: 0004 -
15476/0006 002A 9,15 Rua Antonio Todeschini Rodovia Regis Bitencourt Lote: 184/0000 Lote: 184/0005
Canguiri , Sem 1 7,13 Rua Antonio Todeschini Rodovia Regis Bitencourt - -
ndamero
. Sem 2 5,37 Rodovia Regis Bitencourt Rua Maria Dalpra Berlesi - -
ndmero
14861 000A 8,22 Rua Almirante de Tamandaré Rua Julio Prestes de Aradjo - -
nun‘?gp; 1 3,88 Rua Almirante de Tamandaré Rua Antonio Prado Sem numero (2) -
. Sem 2 4,07 Rua Antonio Prado Sem ndmero (1) - -
numero
Centro nurﬁgg 3 3,47 Rua Francisco Camargo Lote: 14861 Lote: 15052 -
- 0A2A 3,36 Rodovia Antonio Gasparin Rua Pe. Domingos Marine - -
- 00A1 6,09 Lote: 0A2A Rua Pe. Domingos Marine - -
_sSem 4 9,92 Bosque da Uva Lote: 15253 Sublotes: 0003 & 0004 -
numero
. Sem R. das Laranjeiras R. Angelo Falavinha Dalpra  14983/000 15198/0000
numero - 3,10
Das Gragas 15389/0000 - 11,83 Bairro Guaraituba Estrada da Ribeira 90/000 15934/0000
116/000A 0000 3,57 Rio Palmital R. da Gabirobeira 116/0000 116/021A
116/00E2 - 4,41 Rio Palmital Bairro Guaraituba 116/0000 116/022A
Embu 15475/0000 32,63 Rua Padre Domingos Marine - - -
140/0016 1 6,55 Assemco Sede Campestre - - -
Guaraituba 195/0001 0000 2,84 Rio Palmital R. Lindolfo Alves das Neves 195/0002 170/0008
15389/0000 - 11,83 Bairro Das Gracgas Estrada da Ribeira 90/000 15934/0000
Maua 15301 - 80,64 Rod. Régis Bittencourt Rua Aviador Max Fontoura  Lote: 15339 R. Estr. da Graciosa
15301 - 4,06 Rod. Régis Bittencourt Rua Aviador Max Fontoura  Lote: 15339 R. Estr. da Graciosa
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Bairro Lote Sublote Area (ha) Confrontantes
15301 - 13,44 Rod. Régis Bittencourt Rua Aviador Max Fontoura Lote: 15339 R. Estr. da Graciosa
Osasco 15143 - 7,99 Rua Luis Gulin Rua Inés Canha Machioski - -
Palmital 14949 - 3,09 Rio Palmital Rua Luiz D'Agostin Lote: 15.317 -
15317 - 7,74 Lote: 14.949 (A5A1) -
14949 A5A1 8,11 Lote: 15317 Lote: 00A6 Lote: OA5SB -
,Sem 1 34,49 Lote: 15317 Lote: 14.949 (A5A1) Lote: 00A6 Lote: 0A5B
numero
Sem . . . ,
. 2 7,61 Lote: 15317 Rio Palmital Sem numero (1) -
ndmero
0B2B - 5,88 Rua do Camping Rua Me. Maria Avassoni Lotes: B2A1/B2A2 Lote: 0B2D
C2AB1 - 10,75 Escola Zilda Arns Rua Me. Maria Avassoni 0B2G -
201/0000 0 11,86 Rua Francisco Appel Rua Lago Passauna - -
14949 00A3 9,00 Rodovia Regis Bitencourt Rua Me. Maria Avassoni Rua Ivan Luiz Coelho -
15264 000A 4,52 Lote: 211/0000 Rua Pedro do Rosario - -
Sem . -
, 3 11,28 Lote: 14991 Préximo a Rua Cerro Azul - -
numero
14991 - 17,62 Rua Cerro Azul Lote: 15288/0000 Sublotes: 0006 a 0018 -
Rincédo 15430 001A 3,00 Rua Cerro Azul Sublote: 001B Lote: 15368 -
- 01B1 3,04 Rua Cerro Azul Rua Angelo Milani Lote: 15333 -
15333 - 3,14 Rua Angelo Milani Sublotes: 01A8 a 01A18 Sublote: 01A4 -
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Bairro Lote Sublote Area (ha) Confrontantes
- 0B2A 3,06 Rua Carambei Sublotes: 2A03 a 2A18 - -
15466 2 4,15 Rua Paulo Fravo Rua Florindo Trevisan Lote: 213/0006 Sublotes: 0000 a 0037
15119 000C 4,55 Rua Florindo Trevisan Lote: 213/0012 - -
213/0012 - 7,37 Lote: 213/0014 Lote: 15119 Sublote: 000C -
213/0014 - 16,55 Lote: 213/0012 15411 Rua N. Sra. de Fatima -
Rio Verde 15309 08C2 5,40 Rua Comendador Funabashi Tokuji 67/000A - -
Roca Grande 15433 002B 3,36 179/0005 179/0004 Rod. da Uva Lote: 15065
15050 - 3,02 Lote: 14832 Rod. da Uva Lote: 15090 PR-418
14963 - 3,47 Lote: 192/000F Lote: 192/000D Lote: 183/000A Lote: 183/000C
14883 - 6,92 Rod. da Uva Lote: 141/000A Lote: 141/000B Lote: 141/000C
15425 - 3,09 Rod. do Contorno Norte de Curitiba - - Lote: 15117
15284 - 9,18 Lote: 15116 PR-418 - -
15416 - 3,77 Lote: 102/0010 Lote: 102/009 - -
15306 - 3,82 Av. Santos Dumont - - -
14903 - 3,40 Lote: 29/000 PR-417 - -
Santa . . .
. Sem numero - 15,18 R. Rosa Schneider R. Coimbra 196/0007 196/0000
Terezinha
196/0000 - 10,74 Rio Palmital R. Campo do Tenente 175/0021 196/0007
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Bairro Lote Sublote Area (ha) Confrontantes
Sao Dimas 194/0003 - 13,38 Rua Olimpio Cardoso Lote: 15331 - -
15281 001B 3,04 Rua Presidente Faria - - -
15233 005A 13,36 Rua Marcos Cardoso Sublote: 005B - -
15350 - 4,00 Lote: 169/0008 Lote: 168/0015 - -
Sem numero 1 7,98 Rua Francisco Cardoso Coradin - - -
Sao Gabriel 14937/000 - 3,93 Av. Santos Dumont Rod. da Uva 15249/0000 15401/0000
15249/0000 - 10,16 R. Francisco Busato R. Anténio Chemin 15401/0000 14937/0000
160/0000 - 13,33 Av. Santos Dumont R. Leopoldo Apel 15294/0000 15276/0000
Sem numero - 7,23 R. Inacio Gregorio Schulka R. Barbara Socher 14940/0000 14947/0000
15212/0000 003B 4,98 R. Ludovico Kachel R. Alexanedre Guebur 26/00A1 14941/0000
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4 ANALISE DO RISCO DE QUEDA DE ARVORES URBANAS

Toda arvore, no meio natural ou antropizado, em algum momento
entrara
em colapso e morrera, seja pelo ataque de doencas e pragas, pelo
desenraizamento ou rachaduras que se rompem combinadas com ventos fortes
(USDA, 1992). O risco de queda € definido como a probabilidade de uma falha
ou colapso ocorrer na arvore atingindo um alvo que pode ocasionar, por
exemplo, ferimentos em pessoas, danos a propriedade ou interrupcéo de
atividades humanas (SMILEY; MATHENY; LILLY, 2012).

Uma das formas de se identificar a qualidade e os riscos oferecidos
pelas
arvores urbanas, é pela andlise visual do risco de queda. E importante que os
protocolos de avaliagdo visual do risco de queda sejam acessiveis aos
gestores publicos, de facil entendimento, e compativel com a atual realidade
das arvores urbanas locais e considerando a limitagdo dos érgaos reguladores
(MARIA, 2021).

4.1 Metodologia

Para determinar a melhor metodologia de avaliagdo visual do risco de
queda das arvores urbanas em Colombo-PR foi realizada uma amostragem
piloto testando trés metodologias: Seitz (2005), ISA (2013) e Maria (2021), a
fim de determinar qual protocolo apresenta melhor performance na avaliagcédo
do risco de queda das arvores do municipio.

Para selecionar a parcela piloto, foram cruzados os dados dos bairros
com maior quantidade de arvores classificadas como ruins e os bairros com
maior necessidade de supresséao solicitadas a Prefeitura (Quadro 2).

Quadro 2 - Fatores avaliados para selegao da parcela piloto de avaliagao visual do risco de
queda de arvores urbanas em Colombo - PR.

Arvores em condigées ruins Solicitagcoes de remocao a prefeitura
Bairro FR (%) Bairro N° solicitagdes
Campo Pequeno 41,2 Guarani 41
Guarani 39,3 Roga Grande 35
Osasco 26,2 Campo Pequeno 34
Canguiri 25,8 Séao Gabriel 31

Nota: FR= frequéncia relativa.

86



Colombo 5

Prefeitura Municipa

Assim, a avaliagao visual do risco de queda foi realizada em inventario
piloto, de forma prioritaria nos individuos ruins do bairro Campo Pequeno,
localizados na parcela da rua Nicaragua. Participaram da avaliagdo 3
Engenheiros Florestais, 1 estagiario do curso de Biologia e 2 estagiarias do
curso de Engenharia Florestal.

Para determinar qual protocolo apresentou melhor performance, foram
avaliados o resultado de tendenciosidade, pela moda de classificagdo do
protocolo (Anexo 2), e o tempo médio de avaliagcdo em cada arvore (Anexo 3).

Considerando o tempo médio de avaliagao, o protocolo que demandou
maior tempo de avaliagdo foi o da ISA (2013), enquanto que o protocolo de
menor tempo foi o de Maria (2021). Na avaliagdo da moda da classificagao do
risco, foi observado uma tendenciosidade ao risco “médio” pelo protocolo de
Seitz (2005), e maior diversidade dos resultados, para os protocolos da ISA
(2013) e de Maria (2021), com risco variando entre “baixo” e “médio” (Quadro
3).

Quadro 3 - Performance dos protocolos de avaliagéo visual do risco de queda na arborizacao
urbana de Colombo - PR.

Protocolo Avaliador Tempo médio Moda da Classificagdao

1 04:23:09 Médio
2 04:31:43 Médio
, 3 04:54:04 Médio
Seitz (2005) 4 05:16:56 Médio
5 04:56:56 Médio
6 05:48:17 Médio
Média Seitz (2005) 04:58:31 Médio
1 05:30:25 Baixo
2 07:19:47 Médio
3 07:00:17 Baixo
ISA (2013) 4 06:25:51 Médio
5 08:43:09 Baixo
6 07:51:47 Baixo
Média Isa (2013) 07:08:33 Baixo
1 02:59:54 Baixo
2 03:02:39 Médio
. 3 02:51:13 Baixo
Maria (2021) 4 03:17:04 Médio
5 03:20:43 Médio

6 03:37:30 Baixo/Médio

Média Maria (2021) 03:11:31 Baixo/Médio

87



Colombo 5

Prefeitura Municipa

Essa tendenciosidade de padronizacdo do risco de arvores em
diferentes condigdes pelo protocolo do Seitz (2005) ocorre devido ao calculo da
classificagao do risco de queda da arvore considerar o problema de maior valor
independente da parte da planta. Os Protocolos da ISA e de Maria consideram
uma matriz de confusdo capaz de ponderar os defeitos da arvore, o alvo e
efeito colateral. Assim, considerando a melhor eficiéncia de tempo e de
classificagdo do risco de queda, optou-se pela padronizagao da utilizacdo do
Protocolo de Maria (2021) para as avaliagdes do risco de queda de arvores no
Municipio (Figura 41).

Figura 41 - Protocolo padrdo a ser utilizado na analise visual do risco de queda de arvores
urbanas em Colombo - PR.

rd H . - »
Analise visual do risco de queda de arvoresurbanas
4 proposto por Maria (2021) 4
Localizacao: Avaliador: Datay _ o -
Espécie: Largura da calgada: Area do canteiro:
Alturastorals e e n oo, Indicios de podas anteriores Tipo de poda anterior
CAP: __ __ _ __ __________ Nao [] Limpeza [1  Unilateral [
Altura de bifurcagdo:_____________ Sim [ Elevagio [|  Redugio []
Diametro de copa:_______ Bl
Probabilidade de falha da arvore Alvos
Analise da copa Analise do tronco Anallfe da.b.ase.lrau Zona de baixa frequéncia [ ]
Galhos secos Inclinagdo >10% Brotagoes epicormicas de média f encia [
SimO  NdoO Sim O Ndo[ Sim O  NdoO Zona de media frequéncia
Brotagdes epicormicas  Lesdes >40% Raizes Adventicias Zona de alta frequéncia O
SimO  NioO SimO  NdoO SimOd Nao[
Cupins Cavidades >30% Lesoes
SimO  NioD) SimO  Ndo Sim  Naol Efeitos colaterias
Fungos Rachaduras Cavidades
SmO  NaoD smO  Niod SimO  NioD Rua comercial []
Desequilibrio Galhas Cupins Rua com ponto de 6nibus [
Sim0O  NioO SimO  NdoO Sim0O  N&oO R idencial : 1|:|
Folhagem rala Cupins Fungos uaresidencial e comercia
SmO  NaolJ Sim0  Nioll SimO  Ndol Rua residencial []
Erva de passarinho Fungos Galhas Haisemicasas O
Sim[O  NaoO SimOd NdoO Sim [  Nado[
Forquilhas/codominantes Raiz superficial Informagdes complementares :
Sim O Ndoll Sm0O NéoO—OL
Podaderaiz
Sim [  Naoll
Quantidade de sim: ___ Quantidade de sim: ___  Quantidade desim: ___ _____

Fonte: Maria (2021).

Para determinar o risco adaptado do Protocolo de Maria (2021),
considera-se o valor de probabilidade de falha de acordo com a seguinte

equacao:

Pfa=y pc #2+Y pt ¥4+ pb * 4
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Em que:

Pfa = probabilidade de falha da arvore;

Pc = quantidade de problemas presentes na copa (sim);
Pt = quantidade de problemas presentes no tronco (sim);

Pb = quantidade de problemas presentes na base (sim).

Para determinar a classificacdo da probabilidade de falha deve-se

considerar os seguintes valores:

Tabela 16 - Classificacdo da probabilidade de falha da arvore do Protocolo Maria (2021).

Classificagao Valor Pfa
Improvavel O<Pfa<9
Possivel 10 <Pfa<19
Provavel 20 <Pfa<29
Elevado Pfa = 30

Fonte: Adaptado de Maria (2021).

A classificagdo dos possiveis alvos atingidos pela queda de arvores é

determinada de acordo com o Quadro 4.

Quadro 4 - Classificagéo dos alvos.

Classificagcao Descricao
Vias terciarias de bairros e vias de acesso locais pouco
movimentados; consideradas vias de transito local
Vias secundarias de acesso a areas comerciais, escolas e areas de
recreacao; considerada via coletora de transito.
Vias principais de acesso de emergéncia, instalagdes e abrigos
médicos; via principal de acesso as escolas; ponto de oOnibus;
centros comerciais; principais vias de passagem e intersegbes em
areas de alto uso; consideradas como via arterial de transito.

Baixa frequéncia

Média frequéncia

Alta frequéncia

Fonte: Maria (2021).

Posteriormente, sdo relacionados a probabilidade de falha da arvore
com os possiveis alvos atingidos, a fim de determinar o impacto da queda da

arvore (Quadro 5).

Quadro 5 - Matriz de classificagdo do impacto da queda de arvore segundo a probabilidade de
falha da arvore e a classificagdo dos alvos.

Probabilidade de | Classificacado dos alvos _ _
falha da arvore | Alta Frequéncia Média Frequéncia Baixa Frequéncia
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Elevado Extremo
Provavel Alto
Possivel Médio Médio Baixo

Improvavel Baixo Baixo Baixo
Fonte: Maria (2021)

Por ultimo, para classificacdo do risco de queda, sao correlacionadas a
classificagdo do impacto da queda sobre o alvo, com os efeitos colaterais,

gerando a matriz de classificagao do risco de queda de arvores (Quadro 6).

Quadro 6 - Matriz de classificacdo do risco de queda de arvores.

Impacto  da | Efeitos colaterais
queda sobre
alvo

Extremo Extremo Extremo Médio
Alto Extremo Alto
Médio Alto Alto

Baixo
Fonte: Maria (2021)

Residencial |Sem casas

Comercial | Com o6nibus Zona mista

Quanto ao gerenciamento e manejo das arvores apoés a classificacéo de
riscos, deve-se considerar que:

e Arvores com risco extremo, deveriam ser suprimidas;

e Com risco alto, devem ser avaliadas a cada seis meses considerando a
corregcao ou remogao dos principais pontos de falha da arvore;

e Com risco médio, devem receber acompanhamento a cada 12 meses,
considerando a corregédo e prevengao dos principais pontos de falha na
arvore;

e Com risco baixo, devem ser acompanhadas a cada 24 meses,
considerando a manutencgao preventiva de possiveis pontos de falha nas

arvores.

4.2 Resultados da avaliagao piloto do risco de queda

Assim, considerando a utilizagdo do protocolo de Maria como
determinante para avaliagao visual do risco de queda, a classificacdo do risco

das arvores da Rua Nicaragua esta descrita na Tabela 17.
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Tabela 17 - Classificagdo do risco de queda da arborizagdo da Rua Nicaragua do Bairro
Campo Pequeno em Colombo - PR.

Nome cientifico Altura (m) DAP (cm) Risco
Ligustrum lucidum 5,7 57 Médio
Lafoensia pacari 3,3 122 Baixo
Lafoensia pacari 4,0 164 Baixo
Syagrus romanzoffiana 7,5 100 Médio
Syagrus romanzoffiana 7,0 96 Médio
Lafoensia pacari 4,2 93 Baixo
Ligustrum lucidum 6,7 150 Médio
Ligustrum lucidum 7,8 206 Médio
Lafoensia pacari 3,5 106 Baixo
Euphorbia pulcherrima 3,4 14 Médio
Schinus terebinthifolia 6,0 100 Médio
Schinus terebinthifolia 2,5 60 Baixo
Lafoensia pacari 3,2 54 Médio
Lafoensia pacari 2,5 105 Baixo

Nenhum dos individuos avaliados apresentou risco alto ou extremo, o
que demonstra que ndo ha necessidade de supressao e substituicdo desses
individuos. Entretanto, 57,1% apresentaram risco médio e 42,9% apresentaram
risco baixo. Assim, devem ser realizadas a¢cbes de manejo dos fatores de risco,
para diminuir a probabilidade de falha e acompanhamento das arvores com
risco médio a cada 12 meses, e com risco baixo a cada 24 meses, ou a cada

intempere climatica extrema.
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5 DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO - PERCEPCAO DA
POPULACAO

5.1 Metodologia

Para a avaliagdo da percepcao referente a arborizacdo urbana do
municipio, foi empregado um questionario previamente estruturado,
direcionado exclusivamente aos moradores do municipio, com uma abordagem
quantitativa e qualitativa, composto de 27 perguntas, das quais 22 foram
fechadas (7 de escala de opinidao, 4 dicotdbmicas, 11 de multipla escolha) e 5
abertas. Para isso, o questionario foi dividido em duas partes:

a) Perfil do entrevistado — foram analisados: zona e localizagdo onde

residem, idade, género, grau de escolaridade.

b) Percepgao sobre arborizagao urbana — de maneira geral foi abordado

sobre vantagens e desvantagens da arborizagdo, responsabilidade
da arborizacao urbana, prioridades, problemas e melhorias, sobre o
horto florestal do municipio, espécie de preferéncia.

A coleta de dados foi realizada por meio de formulario online (Google
Forms — Apéndice 2), que foi divulgado pelas redes socias da Prefeitura de
Colombo (Facebook e Instagram), site oficial da Fundacdo de Pesquisas
Florestais do Parana (FUPEF), além do folder com QRcode distribuido nas
ruas e comércios locais (Apéndice 1), que direcionavam o entrevistado para o
formulario com uso de aparelho celular, e também realizadas presencialmente

pela equipe de campo, no Parque da Uva (Figura 42).
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Figura 42 - Protocolo padrdo a ser utilizado na analise visual do risco de queda de arvores
urbanas em Colombo - PR.

C @ facebookcom/phot

PARTICIPE DO P_LANO | e
DE ARBORIzAcAo v 2 Pra Y Responda o questiondrio & contribua para

< bem de nossa cidade.

Responda o questiondrio e contribua para
o bem de nossa cidade.

sssssssssssssssssssss

Nota: A= Facebook oficial da Prefeitura de Colombo; B= Instagram oficial da Prefeitura de
Colombo; C= Distribuicdo dos folders e realizagdo da percepgéo de forma presencial; D=
Site da Fundagédo de Pesquisas Florestais.

Pesquisas do tipo questionario, admitindo-se um nivel de confiangca de
95% e erro de até 10%, ja apresenta niveis estatisticos satisfatérios a partir de
300 respondentes, independentemente do tamanho da populagdo (ALRECK;
SETTLE, 2004). Acima desta quantidade, a pesquisa se torna pouco vantajosa
em termos de custo-beneficio, haja vista que ndo ha uma diminuigao
significativa do erro.

Apds a coleta, os dados foram compilados em planilhas do software

Excel® para posterior analise.
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5.2 Diagnostico da percepcgao da populacao

Ao todo, foram computadas 303 respostas validas no periodo de 01 de
junho a 05 de setembro de 2022, sendo que dessas, 155 foram respondidas
on-line pelo Google Forms®, e 148 de forma presencial.

Quanto ao perfil dos entrevistados, a maioria, 61%, era do género
feminino, enquanto que os entrevistados do género masculino representaram
39% das respostas.

A idade dos participantes variou de 21 a 83 anos, sendo que as faixas
etarias “25 a 29” e “30 a 34” foram as que apresentaram maior quantidade de

respostas (Figura 43).

Figura 43 - Faixa etaria dos participantes da pesquisa de percep¢ao da arborizagc&o urbana.

75a79 m0,7%
70 a 74 mmmm 1,3%
65 a 69 mm 1,0%
60 a 64 ——— 3, 0%
55 a 59 " 2 3%
50 a 54 neeeeesEEE———— (6%
45 a 49 meee——— 5 6%
40 a 44 I 15 5%,
35 a 39 e 11,6 %
30 a 34 I 16,5 %
25 a 29 e 16,5 %
20 a 24 I 12 9%,
16 a 19 eee———— 5 3%
12a15m0,3%
Pefiro ndo informar mm 0,7%

0,0% 2,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 18,0% 20,0%

A maioria dos respondentes (90,76%) reside na area urbana do
municipio de Colombo, com uma maior participagéao dos moradores dos bairros

Sao Gabriel, Roga Grande e Centro (Figura 44).
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Figura 44 - Bairros de origem dos participantes da pesquisa de percepgdo da arborizacéo

urbana.

Santa Terezinha e 1,7%
Rio Verde m 1,7%
Maua m— 1,7%
Das Gracas mmm 1,7%
Palmital m— 2 0%
Atuba n— 2 0%
Monza m— 2, 3%
Guarani m 2 3%
Gabirobal n— 2 3%
Boicininga n— 2, 3%
Arruda n— 2 3%
S&o Dimas mess—— 2, 6%
Osasco 2, 6%
Fatima m— 2, 6%
Campo Pequeno s 3, 0%
Paloma meees——— 3, 6%
Maracand s 3 6%
Embu mees—— 4 3%
Guaraituba n——— 5 0%
Centro neeeesssssssEESssss 10,6 %
Roca Grande messssssssssssssssssssssssssm 10,9%
Sio Gabriel e 13 5%

0,0% 5,0% 10,0% 15,0%

Quando questionados sobre a situacdo da arborizacdo do municipio

atualmente, a maioria dos participantes (63,04%) considera a rua em que mo

pouco arborizada e 13,86% consideram sua rua muito arborizada (Figura 45).

Figura 45 - Percepcédo quanto a qualidade da arboriza¢do urbana.

B pouco arborizada ™ mais ou menos arborizada
B muito arborizada

ra
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Os moradores foram questionados sobre o reconhecimento dos
beneficios proporcionados pela arborizagdo urbana, onde poderiam atribuir
uma nota de 1 a 5 (pouco a muito), para sua identificacdo com os beneficios da
arborizacdo. As respostas demonstraram que os moradores acreditam muito
nos beneficios proporcionados pela arborizacdo, com todas as notas acima de
4,9 na maioria dos aspectos, sendo excec¢ao a reducdo da poluigao sonora,
com média 4,64 (Figura 46).

Figura 46 - Percepcao quanto aos beneficios da arborizagéo urbana.

Vocé acredita que a arborizagao urbana melhora| @@®©©@®
o conforto térmico? en
Vocé acredita que a arborizagdo urbanareduza | @@ 0@
polui¢ao do ar? —
4,98
Vocé acredita que a arborizagéo urbanareduza| @®©®©@®
poluicao sonora? —4 o
Vocé acredita que a arborizacio urbana é capaz 00000
de melhorar a sua saude? 299
Vocé acredita que a arborizagéo urbana melhora| @@®©® @
0s aspectos ecoldgicos? —
4,98
Vocé acredita que a arborizago melhora a 909009
estética das cidades ? _4|”

Questionados sobre possiveis problemas ocasionados pelas arvores na
area urbana, a maioria respondeu que nao vé problemas em se plantar arvores
nas calcadas, o que representou 56,73% das respostas. Com relagdo aos
problemas citados, o principal foi o relacionado aos confltos entre a

arborizacgao e a fiagdo aérea, com 16,62% (Figura 47).
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Figura 47 - Percepcao sobre os problemas ocasionados pelas arvores urbanas.

Reduz a iluminagéo 7,4%

Sujeira de ruas e calcadas 8,9%

Estraga calgadas 10,3%

Problemas com a fiacéo 16,6%

N&o vejo problemas

56,7%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

Entretanto, embora a maioria dos entrevistados nao veja problema na
arborizagao urbana, quando questionados sobre algum problema ja vivenciado
pela arborizagdo urbana, 61,4% da populagdo ja presenciou a0 menos um
problema ocasionado por arvores de rua. Isso demonstra que mesmo que
existam problemas referentes a arborizagdo, eles ndo sao suficientemente
relevantes para que a arborizagdo como um todo seja considerada um
problema.

Dentre os principais problemas que foram vivenciados pela populagao, o
mais relatado foi de arvores que provocam danos as calgadas, como a quebra
do pavimento ocasionado pelo soerguimento das raizes das arvores (Figura
48).

Figura 48 - Principais problemas causados pela arborizac&o e vivenciados pelos moradores.

Dificuldade em acessar o iméve! [l 1,8%
Danos em seu patriménio [N 6,0%
Entupimento de bueiros [ IIIIEIEGEGEN 6,8%
Acidente envolvendo vitimas [N 6,3%
Obstrugado da iluminagéo publica NG 7,3%
Queda de arvore com obstrugado de passagem GGG 13,0%
Vandalismo de terceiros GGG 13,2%
Falta de energia ou sinal de telefone/Internet GGG 13,6 %
Arvore morta com risco de queda NG 14,2%
Danos na calcada [IIIINEEGEGEEE 16,7 %
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%
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Quando questionados sobre quem seria o responsavel pela implantagao
da arborizagdo urbana, a prefeitura apareceu em 82,5% das respostas (Figura
49).

Figura 49 - Percepgdo sobre quem seria o0 responsavel pela

implantagéo da arborizagéo urbana.

Companhia de energia elétrica e/ou o
. . 11,3%
agua e esgoto e/ou telefonia

Orgaos ligados ao meio ambiente

46,7%

O morador 48,3%

A prefeitura 82,5%

0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100,0%

Da mesma forma, mas considerando a opinidao sobre quem seria 0
responsavel pela manutengdo das arvores urbanas, 87,4% das respostas
citaram a prefeitura (Figura 50).

Figura 50 - Percepgdo sobre quem seria o responsavel pela manutengdo da arborizagédo
urbana.

Companhia de energia elétrica e/ou agua e b
. 13,9%
esgoto e/ou telefonia

Orgéos ligados ao meio ambiente - 33,1%
O morador _ 34,1%

0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100,0%

O morador apareceu como segunda resposta mais frequente para a
responsabilidade tanto das atividades de implantacdo quanto para atividades

de manutencgdo, o que indica que ha uma proximidade entre a populagao e a
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arborizagao, e reforca a necessidade de incluir as demandas dos moradores no
planejamento.

A acdo mais importante em planos de arborizagédo das cidades indicada
pelos entrevistados foi o plantio de mudas nas ruas onde ndo ha arvores,
citada em 69,9% do total de respostas, seguidas da poda de manutencéo e

agdes de educagao ambiental (Figura 51).

Figura 51 - Percepcéo sobre a acdo mais importante que do plano de arborizacdo urbana.

Substituigao de arvores adultas [JJlj 10,3%

Remogéo de arvores mortas [ NG 32.8%
Combate ao vandalismo com aplicagéo de multas [ NERNREGEG 35.8%
Replantio, substituindo mudas danificadas ou arvores removidas || RN 3°.7%
Agdes de educagao ambiental | EEGGEEEEEEE 53.0%
Poda e manutencao [ NG 54.6%
Plantio de novas mudas onde n&o hé arvores nas ruas || GG 50.0%

0,0% 25,0% 50,0% 75,0%

Com relacdo a necessidade de melhorias da arborizagdo na rua onde
moram os entrevistados, 70,2% citaram o plantio de mais arvores. Por outro
lado, apenas 5,6% disseram nao haver a necessidade de quaisquer melhorias

na sua rua (Figura 52).

Figura 52 - Sugestbes de melhorias na arborizagdo da rua onde mora.

Nao necessita de melhorias l 56%

Aplicar multa contra vandalismo (danos as arvores) - 24.2%

Promover campanhas de conscientizagdo _ 37,1%

Realizar manuteng&o e podas das arvores com mais _ 48,39
frequéncia =70

Realizar o plantio de mais arvores _ 70,2%

00% 250% 50,0% 75,0% 100,0%
Os entrevistados também foram questionados sobre as preferéncias

pessoais quanto a arborizacdo. Dentre os entrevistados, quase a totalidade

99



Colombo ¥

Prefeitura Municipa

(98,1%) disse preferir morar em uma rua com arvores, enquanto que apenas
1,9% diz preferir uma rua sem arvores.

Quanto ao tamanho da arborizagao preferida pelos moradores, a maioria
(70,5%) dos entrevistados disseram preferir espécies arboreas de médio porte

em suas calgadas (Figura 53).

Figura 53 - Preferéncia quanto ao porte das arvores em calgadas.

; Grande porte - 14 6%

% Pegueno porte - 14,9%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%

Com relacéo a preferéncia de cores da floragcao das arvores, 24,5% dos
entrevistados disseram gostar mais das flores de cor amarela, seguida pelas de

cor roxa/lilas, com 22,5% (Figura 54).

Fi

ura 54 - Preferéncia por cores de floragcdo na arborizacao.

Creme  0,7%
Vermelha |G (.9

Verde [N 17.9%

Rosa [ 18,5%
Roxafilas - [ 2.5

Amarela 24,5%

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0%

Os moradores também foram questionados se gostariam de alguma
espécie em especifico na arborizacdo urbana, podendo citar mais de uma

espécie de sua preferéncia para o plantio na arborizacdo da cidade. A espécie
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preferida pelos entrevistados foi o ipé, citado por 42,6% dos moradores,
seguida de cerejeira-do-Japéo, com 8,6%. Cerca de 33% dos entrevistados
nao tinha uma espécie de preferéncia e alguns ndo sabiam exatamente as
espécies, mas citaram que gostariam que fossem frutiferas, com flores

chamativas ou espécies nativas (Figura 55).

Figura 55 - Espécies mais citadas pelos entrevistados.

Extremosa | 1,0%
Araucaria [l 3,0%
Manaca-da-serra Il 4,0%
Cerejeira-do-Japao [N 8.6 %
Ipés I 42,6%

Nativas [l 2,0%
Flores exuberantes [l 2,6 %
Frutiferas I 8,6%

Nenhuma especifica I 33,3%
00%  10,0%  20,0%  30,0%  40,0%  50,0%
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6 PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

Os principais problemas relacionados as florestas urbanas, estao
condicionados a falta de planejamento ou conhecimento técnico adequado para
a implantagdo e manejo das arvores no meio urbano. Por este motivo, a
inclusdo da arborizagdo como parte do mobiliario urbano requer planejamento
adequado as caracteristicas de cada municipio.

Uma arborizagao viaria bem planejada fornece inumeras vantagens, que
vao desde o fornecimento de beneficios ambientais pelas arvores e a melhor
relacdo com a populagédo, até a maior facilidade de gestdo e diminuigcdo de
custos com atividades de manejo.

O planejamento da arborizagdo urbana visa orientar todos os
procedimentos para a implantacdo das arvores e que ira refletir em todas as
etapas subsequentes. Por este motivo, devem ser consideradas as
informagdes obtidas durante o inventario e diagndstico, selecionando as
melhores espécies para composicdo do municipio e as condi¢gdes do espaco

fisico necessarias para o recebimento da arborizagao.

6.1 Financeiro — Dotagao Orgamentaria

A execugao do plano de arborizagdo atualmente utiliza-se de recursos
proprios — fonte 1000 - e de recursos oriundos do fundo municipal de meio
ambiente - fonte 1555 - . Esses recursos sdo aplicados no Orgdo: 20 -

Secretaria Municipal de Meio Ambiente Unidade: 5 - Departamento de Areas

Verdes Acdo: 2108 - MANUTENCAO DAS ATIVIDADES DO
DEPARTAMENTO DE AREAS VERDES. As dotagdes orgamentarias utilizadas
sao 3339039000000000000 - Outros servigos de terceiros;

3339030000000000000 - Material de consumo

6.2 Critérios para a escolha de espécies

No planejamento da arborizagdo viaria é fundamental, que previamente
a implantacao, se proceda a selegdao de espécies mais adequadas. Segundo
Gongalves e Paiva (1997), a escolha adequada das espécies favorece o

sucesso do planejamento e toda a gestdo da arborizagédo da cidade. Para isso,
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é fundamental que se conhega a vegetacdo da regido onde esta inserido o

municipio, procurando selecionar aquelas espécies que tenham caracteristicas

recomendaveis para o plantio na arborizagao viaria (MPPR, 2018).

A seguir, sdo descritos principios que devem orientar a escolha das

espécies que irao compor a arborizagao viaria do municipio de Colombo, de
acordo com Gongalves e Paiva (1997) e MPPR (2018):

a)

b)

g9)

Deve-se considerar a diversidade de espécies e sua adaptabilidade
ao meio urbano, além de suas caracteristicas ornamentais. Para isso,
recomenda-se que seja plantada uma espécie para plantio em cada
rua ou para cada lado da rua ou para um determinado numero de
quarteirbes. Desse modo, facilita-se o acompanhamento do
desenvolvimento e a manutengao das arvores;

Recomenda-se que a quantidade de arvores de uma mesma espécie
nao ultrapasse o limite de 10% do total de arvores presentes em um
mesmo bairro ou regido da cidade;

Deve-se buscar um equilibrio entre o plantio de espécies nativas e
exoticas, dando-se preferéncia as espécies cuja ocorréncia natural
seja ha mesma regiao bioclimatica onde se localiza 0 municipio;

Para espécies nativas com potencial de uso na arborizagdo que nao
possuam informacdes a respeito do seu comportamento no meio
urbano, sugere-se a implantacéo de plantios experimentais em uma
quadra ou parte de uma rua;

Em cidades de clima frio, deve-se priorizar a escolha de espécies
caducifélias, ou seja, que perdem as folhas em um periodo do ano,
OuU com copas mais esparsas, visando o aproveitamento da insolagao
direta na superficie do solo nos dias frios;

Deve-se adequar o porte adulto, e formato e dimensdes de copa das
espécies ao espacgo fisico tridimensional disponivel em calgadas,
canteiros centrais e demais categorias de logradouros publicos;
Deve-se priorizar as espécies que nao produzam flores que exalam
perfume muito acentuado, que produzam muito pdlen ou que sejam
muito grandes e possam tornar o seu entorno escorregadio. O

mesmo vale para frutos carnosos muito grandes;
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h) Deve-se escolher espécies que possuam naturalmente troncos

unicos e galhos resistentes a ventanias, além de n&o possuirem

aculeos ou espinhos, e exsudagado de substancias com principios

toxicos;

i) Deve-se escolher espécies que nado possuam raizes superficiais e

que possam ocasionar conflitos com a calgada, muros, meio-fio e

outros equipamentos urbanos;

j) Deve-se optar por espécies rusticas e resistentes a pragas, doengas,

poluicdo e demais caracteristicas do ambiente urbano.

Considerando-se as recomendagdes descritas, foram sugeridas algumas

espécies para serem plantas na arborizagao viaria de Colombo. A Tabela 18

apresenta uma relacdo dessas espécies.

Tabela 18 - Espécies indicadas para implantagdo na arborizagao viaria de Colombo - PR.

Nome cientifico Nome popular Porte Copa Origem
Jacaranda puberula Carobinha P C N
Prunus serrulata Cerejeira-do-Japao P C E
Eugenia involucrata g;rr?é(zlra-do-rlo- M/G P N
Lafoensia pacari Dedaleiro M SC N
Lafoensia vandelliana Dedaleiro-amarelo M SC N
Lagerstroemia indica Extremosa P C E
Cassia leptophylla Falso-barbatimao M SC N
Handroanthus albus Ipé-amarelo-graudo G C N
Handroanthus chrysotrichus  Ipé-amarelo-miiudo M C N
Handroanthus impetiginosus  Ipé-roxo-de-bola G C N
Jacaranda mimosifolia Jacaranda-mimoso G C E
Tibouchina granulosa Jacatirao P P N
Tibouchina sellowiana Manaca-da-serra P SC N
Parapiptadenia rigida Monjoleiro G SC N
Bauhinia variegata Pata-de-vaca P/M P N
Libidibia ferrea Pau-ferro G SC N
Senna multijuga Pau-cigarra M SC N
Allophylus edulis Vacum P/M SC N
Lagerstroemia speciosa Reseda-gigante G C E
Callistemon viminalis Escova-de-garrafa P P E
Tabebuia roseoalba Ipé-branco G C N
Handroanthus umbellatus Ipé-amarelo-do-brejo P C N

Nota: Porte: P = pequeno (até 5 m), M = médio (5-10 m), G = grande (mais de 10 m); Copa: C =

caducifdlia, SC = semi-caducifélia, P = perene; Origem: N = nativa, E = exdtica.

104



1.1 Espécies nao recomendadas

Colombo 5

Prefeitura Municipa

A seguir sdo descritas as espécies que ndao devem ser plantadas na

arborizacao viaria de Colombo, tanto por serem exdticas invasoras quanto por

apresentarem algum nivel de toxidez (Tabela 19Tabela 19). No caso daquelas

que estado presentes atualmente nas vias do municipio, recomenda-se a sua

substituicdo gradual por arvores das espécies recomendadas.

Tabela 19 - Espécies ndo recomendadas para o plantio na arborizagao viaria de Colombo - PR.

Nome cientifico Familia Nome popular
Acacia mearnsii Fabaceae Acécia-negra
Acacia podalyriifolia Fabaceae Acacia-mimosa
Aleurites fordii Euphorbiaceae Tungue
Archontophoenix cunninghamiana Arecaceae Palmeira-real
Buxus sempervirens Buxaceae Buxinho
Casuarina equisetifolia Casuarinaceae Casuarina
Citrus limon Rutaceae Limoeiro
Cotoneaster franchetti Rosaceae Cotoneaster
Dracaena fragrans Asparagaceae Pau-d'agua
Eriobotrya japonica Rosaceae Nespereira
Euphorbia cotinifolia Euphorbiaceae Leiteiro-vermelho
Grevillea robusta Proteacae Grevilha
Hovenia dulcis Rhamnaceae Uva-do-japéo
Leucaena leucocephala Fabaceae Leucena
Ligustrum spp. Oleaceae Alfeneiro
Lithraea brasiliensis Anacardiaceae Bugreiro
Magnolia champaca Magnoliaceae Magndlia-amarela
Mangifera indica Anacardiaceae Mangueira
Melia azedarach Meliaceae Cinamomo
Mimosa pigra Fabaceae Mimosa

Morus nigra Moraceae Amora-preta
Murraya paniculata Rutaceae Murta

Nerium oleander Apocynaceae Espirradeira
Pinus spp. Pinaceae Pinus
Pittosporum undulatum Pittosporaceae Pau-incenso
Psidium guajava Myrtaceae Goiabeira
Punica granatum Punicaceae Roma
Pyracantha coccinea Rosaceae Piracanta
Robinia pseudoacacia Fabaceae Falsa-acacia
Rubus niveus Rosaceae Amora-roxa
Schefflera arboricola Araliaceae Cheflera
Schinus molle Anacardiaceae Aroeira-salsa
Schinus terebinthifolius Anacardiaceae Aroeira

Senna bicapsularis Fabaceae Cassia-bicapsular
Spartium junceum Fabaceae Giesta
Spathodea campanulata Bignoniaceae Espatédea
Syzygium cumini Myrtaceae Jambolao
Syzygium jambos Myrtaceae Jambo

Tecoma stans Bignoniaceae Ipé-de-jardim
Terminalia catappa Combretaceae Sete-copas
Thuja occidentalis Cupressaceae Tuia
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Deve-se observar também a compatibilidade entre o desenvolvimento da
arquitetura da espécie e o local onde ela sera implantada. Espécies com
desenvolvimento exclusivo da gema apical, que ndo aceitam podas, mesmo
que permitidas ou recomendadas para arborizacdo, ndo devem ser
implantadas em calgadas com presenga de linhas de distribuicado de energia,

como € o caso das palmeiras.

6.3 Espagcamento e distancias minimas de seguranga

As arvores devem estar localizadas a distancias minimas pré-definidas
em relagado aos equipamentos e mobilidrios urbanos, as quais sdo descritas no
Quadro 7.

Quadro 7 - Distancias minimas recomendadas entre as arvores e os equipamentos urbanos de

Colombo - PR.
Distancia minima em Pequeno porte Médio porte Grande porte
relagao a: (<5,0m) (5,0 210,0 m) (>10,0 m)
Esquinas 50m
lluminacéo publica 40m
Postes 3,0m | 40m | 5,0m
Placas de sinalizacdo A visdo dos usuarios ndo deve ser obstruida
Hidrantes 1,0 m | 2,0m | 3,0m
Instalacbes subterraneas 1,0m
Ramais de ligagdes 1,0m 3,0m
subterraneas
Mobiliario urbano 2,0m | 3,0m
Galerias subterréneas 1,0m
Caixas de inspecio 2,0m | 3,0m
Entrada de garagem 20m
Ponto de énibus 40m
Fachadas de edificacédo 24m 3,0m
1,0m 20m 1,5 vezes o raio da
Guia rebaixada circunferéncia da
base do tronco
Transformadores 500 m 8,0m 12,0 m
Qutras arvores 500 m 8,0m 12,0 m

FONTE: Adaptado de COPEL (2015).

Além disso, a COPEL (2015) fornece outras orientagdes:

e Deve-se evitar interferéncias com o cone de iluminagao (area formada
pela iluminagao direta da ldmpada do poste), para ndo comprometer a
segurancga da populagao;

e Deve-se conduzir a copa de arvores de grande porte acima das fiagdes

aeéreas e da iluminacao publica, por meio de podas adequadas;
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e Deve-se considerar o porte da arvore quando adulta para se definir o

espacamento entre as mudas a serem plantadas.

As larguras das calcadas que devem ser consideradas para a

implantacao da arborizacao viaria (Quadro 8).

Quadro 8 - Porte de arvore recomendado conforme a largura da calgada de Colombo - PR.

Largura da calgada (m) Pequeno | Médio | Grande
Inferior a 2,50 Proibido plantio de arvores
2,51a2,80 Permitido Nao recomendado Nao recomendado
2,81a 3,10 Permitido Permitido Nao recomendado
> 3,10 Permitido Permitido Permitido
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7 IMPLANTACAO DA ARBORIZACAO

A implantacéo da arborizagdo urbana deve seguir ndo so as diretrizes do
planejamento, mas também, é fundamental estabelecer critérios e padrdes
para o plantio e determinar quais as técnicas mais apropriadas a serem
utilizadas na fase de implantacao.

Como o municipio nao dispdes de viveiro de producdo de mudas, estas
serao adquiridas por meio de processo licitatorio, levando em consideragao as
definigdes a seguir.

As mudas adquiridas s&o dispostas em viveiro de espera — passagem —
sem repique, onde recebem molha até que sejam destinadas ao plantio em
campo conforme cronograma, disponibilidade de pessoal e condigdes

climaticas.

7.1 Caracteristicas das mudas

Mudas destinadas a composigao da arborizagdo urbana devem seguir
padrées especificos para que haja menor probabilidade de conflitos com o
mobiliario e menor necessidade de intervencdo na arvore durante o seu
desenvolvimento. As mudas destinadas ao plantio nas calgadas devem seguir
0s seguintes padrdes técnicos:

« Ser uma das espécies recomendadas no PMAU (ltem 6.1);

* Possuir forma arbérea (fuste unico, sem tortuosidade, copa bem
definida);

* Possuir dimensdes dendrométrica minimas de 2,00 m de altura total,

1,80 m de altura da primeira bifurcagdo e DAP minimo de 3 cm (Figura

56);

» Possuir bom estado nutricional e fitossanitario;

* N&o apresentar defeitos estruturais e mecanicos;

» Passar por periodo de rustificacdo em viveiro;

» Possuir torrao bem definido, sem raizes enoveladas, em embalagens

com tamanho compativel de pelo menos 14 litros.
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Figura 56 - Dimensdes adequadas de mudas para arborizagao de ruas

2,00 m

7.2 Procedimentos de plantio e replantio

Um bom planejamento de plantio é essencial para o desenvolvimento
adequado das mudas. Assim, deve-se atentar as especificagdes técnicas
adequadas para o coveamento, preparo do solo e plantio.

A cova/berco da muda, deve ter dimensdes minimas de 0,60 m de
diametro e 0,60 m de profundidade, devendo-se aumentar estas dimensdes
quanto piores forem as condicbes do solo (Figura 57). A muda deve ser
implantada de modo que fique centralizada na coval/bergo, prevendo a
preservagao da faixa de passagem de 1,50 m e todo entulho decorrente da
quebra de passeio para a abertura de cova deve ser recolhido, bem como os

residuos de terra/solo do plantio.
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Figura 57 - Dimens6es adequadas da cova/berco paraxas mudas da arborizag&o de ruas
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Apds o preparo da cova, deve-se pensar no solo que ira compor a cova
e auxiliar na estabilidade e nutricdo da nova muda. Durante o preparo do solo,
devem ser retirados o solo atual que compde a cova, bem como entulhos e
cascalhos.

O solo da cova substituido por outro com constituicdo, porosidade,
estrutura e permeabilidade adequadas ao bom desenvolvimento da muda
plantada, fazendo uso de adubos quimicos e compostos organicos.
Recomenda-se que a composi¢cao da cova seja de 1/3 de solo local original, 1/3
de substrato organico e 1/3 de areia.

Antes da colocagdao da muda na cova/berco, deve ser colado o tutor. O
tutor tem como fungao garantir a estabilidade da muda recém plantada, até que
ela apresente bom enraizamento e estabilidade. O tutor deve ser colocado
antes da muda para evitar danos ao torrdo e as raizes (Figura 58). O material
utilizado como tutor pode ser um bambu ou madeira, com altura minima de

2,50 m, posicionado na base da cova, a uma profundidade de 0,50 m.
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Figura 58 - Posicionamento adequado do tutor na cova/berco.

o -

Somente apds o posicionamento do tutor na cova, a muda deve ser
colocada. Deve-se retirar a embalagem que envolve o torrdo da muda com
cuidado, para nao danificar as raizes. A muda deve ser posicionada no centro
da cova/bergo e o colo da muda deve ficar no nivel da superficie do solo,
atentando-se para evitar o afogamento do coleto (Figura 59).

Figura 59 - Colocagédo da muda na cova/bergo.
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Apoés a colocagao da muda na cova, deve-se fazer a amarracio entre o
fuste (tronco) da muda e o tutor (Figura 60). A amarragao deve ser feita com
material organico para que se decomponha com o passar do tempo sem
prejudicar a muda, podendo ser de barbante de algodao, sisal ou materiais
similares, evitando sempre material plastico. A amarragao deve ser feita em
forma de “oito deitado” ou “infinito”, 0 que possibilita uma certa movimentacao

da muda conforme seu desenvolvimento.

Figura 60 - Atividades pds-plantio com amarragéo do tutor.
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Para evitar a erosao, proteger o colo da muda e manter uma umidade
saudavel nos primeiros dias apos o plantio, € recomendado que seja colocada
uma quantidade de material seco no colo da muda, capaz de fornecer
nutrientes e manter a estabilidade e umidade do solo, como por exemplo folhas
ou palha secas.

As mudas devem ser irrigadas imediatamente apds o plantio e devendo
ser continuada até a completa estabilizacdo da muda, por aproximadamente 30
dias. Devem ser observados sintomas de deficiéncia e pega da muda, para
aplicar atividades de manejo necessarias, como substituicdo, irrigagdo ou
adubacéo.
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7.3 Campanha de conscientizagao ambiental

Para que um plano de arborizacdo se concretize, é preciso ter a
aceitacdo da comunidade local. Paralelamente as coletas de dados do
inventario em Colombo, visando a sensibilizagcdo ambiental da populagao, foi
realizada a distribuicao de folders explicativos (Apéndice 1) sobre o projeto em
execucao bem como sobre os beneficios ofertados pelas arvores urbanas e os
transtornos ocasionados quando a arborizagdo ndo é bem planejada. Além da
divulgacado a campo, os folders também foram divulgados no site e Instagram
oficiais da Prefeitura de Colombo e da FUPEF.

Para que a campanha de conscientizagdo ambiental realmente atinja os
objetivos para a qual foi proposta, é necessario que seja construida com base
nos resultados obtidos no item 3.4 (Diagndstico Participativo - Levantamento da
Percepcéo).

E imprescindivel que a populagdo compreenda, que a inclusdo da
vegetacédo no planejamento do municipio auxilia na diminuigdo dos problemas
oriundos da urbanizagdo, gerando diversos beneficios (SOUZA; CARDOSO;
SILVA, 2013). Esses beneficios podem ser percebidos pelos sentidos
humanos, como a melhoria do microclima, redugdo dos ruidos sonoros e da
poluicdo atmosférica e visual, além de gerar alimento, abrigo e refugio para a
fauna e identidade para o local (Ho et al., 2016).

Além dos beneficios gerados pelas arvores, € importante que a
populacdo entenda os custos de uma arvore de rua nas suas diferentes fases
de desenvolvimento, na producdo das mudas, plantio e replantio, poda,
remogao de arvores, planejamento e controle (LEAL; BIONDI; ROCHADELLLI,
2008), a fim de evitar futuros atos de vandalismo.

Biondi e Althaus (2005) relatam que um dos problemas recorrentes
encontrados apés o plantio das arvores nas vias publicas € a depredacao por
vandalismo, agao que pode ser resolvida através da educagao ambiental.

Segundo a Politica Municipal de Educagao Ambiental de Colombo, Lei
Ordinaria n° 1.402, de 22 de dezembro de 2015:

“Entende-se por Educagdo Ambiental os processos continuos
e permanentes de aprendizagem, em todos os niveis e modalidades

de ensino, em carater formal e ndo formal, por meio dos quais o
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individuo e a coletividade, de forma participativa, constroem,
compartilham e privilegiam saberes, conceitos, valores socioculturais,
atitudes, praticas, experiéncias e conhecimentos voltados ao
exercicio da cidadania comprometida com a preservagao,
conservagdo, recuperagao e melhoria do meio ambiente e da

qualidade de vida, para todas as espécies.”

Colombo ja contempla um plano ambiental chamado “Programa de
Educacdo Ambiental Colombo Sustentavel”’, com bons resultados no municipio.
Assim acbes sobre a importancia e os beneficios da arborizagdo urbana
deverao ser abordados da mesma forma, com uma campanha especifica para

a educacédo ambiental da arborizagdo do municipio.

7.4 Cronograma de implantacao

Considerando o atendimento a necessidade de implantagdo para plena
ocupacao da arborizagdo viaria do municipio, conforme descrito nos indices
espaciais, assume-se o compromisso da implantagdo anual de 2.758 arvores,
por 5 anos, entre janeiro de 2023 e janeiro de 2027, totalizando a implantagéo
de 13.790 arvores.

Foi estimado o investimento médio da implantacdo da arborizagao,
considerando o orcamento de compra de mudas destinada a arborizagdo em
empresas privadas e em pregdes eletrénicos realizados pelas cidades vizinhas,
das principais espécies recomendadas para a arborizacdo de Colombo
(Quadro 9). Assim, considerando o valor médio encontrado e quantidade de
mudas a serem implantadas nos proximos 5 anos, considera-se o investimento
médio de R$411.631,50 (Quatrocentos e onze mil seiscentos e trinta e um reais

e cinquenta centavos).
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Preco | Prego
Descricao Unid Fornecedor unitario| médio
(R$) (R$)

Cereja do _ Eregao Presencial 151/2021 — Pinhais 30,00

Rio Grande und V|V(_3|r_o de Muc_las Meurer 07.168.382/0001-06 50,00 33,33
Mondini Comércio de Plantas 22.135.179/0001-27 | 20,00
Pregédo Presencial 151/2021 — Pinhais 30,00

Acerola und Viveiro de Mudas Meurer 07.168.382/0001-06 50,00 33,33
Mondini Comércio de Plantas 22.135.179/0001-27 | 20,00
Pregédo Presencial 151/2021 — Pinhais 30,00

Pitanga und Viveiro de Mudas Meurer 07.168.382/0001-06 50,00 33,33
Mondini Comércio de Plantas 22.135.179/0001-27 | 20,00
Pregédo Presencial 151/2021 — Pinhais 30,00

Aracga und Mondini Comércio de Plantas 22.135.179/0001-27 | 20,00 24,00
Plantas Dancruz 29.200.566/0001-49 22,00
Viveiro de Mudas Meurer 07.168.382/0001-06 50,00

Gabiroba und Mondini Comércio de Plantas 22.135.179/0001-27 | 20,00 29,99
Plantas Dancruz 29.200.566/0001-49 19,99
Pregédo Presencial 151/2021 — Pinhais 25,00

Ipé Amarelo | und Pregéo Eletrdnico n.° 35/21 — Colombo 16,50 27 87

Mondini Comércio de Plantas 22.135.179/0001-27 | 20,00 '

Viveiro de Mudas Meurer 07.168.382/0001-06 50,00
Pregédo Presencial 151/2021 — Pinhais 22,00

Ipé Roxo und Pregéo Eletrdnico n.° 35/21 — Colombo 16,50 2712

Mondini Comércio de Plantas 22.135.179/0001-27 | 20,00 '
Viveiro de Mudas Meurer 07.168.382/0001-06 50,00
Média 29,85

A distribuicdo da implantagado da arborizagcdo de cada bairro (Tabela 20)

sera realizada considerando a implantagdo anual de 20% do déficit total do

bairro, a comegar pelas ruas prioritarias de plantio (Figura 61 — Anexo 5).

Sendo assim, os bairros que demandam maior intensidade de plantio pelos

proximos cinco anos sao Guaraituba, Atuba e Rincdo, com implantacdo anual

de 315, 232 e 232 arvores respectivamente.
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Figura 61 — Localizagdo das vias prioritarias de plantio da arborizagdo urbana em Colombo -

PR.
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Tabela 20 - Cronograma de implantag&o anual por bairro de Colombo - PR.
Bairro Déficit Bairro Déficit
Gabirobal 9 Paloma 445
Col. Antbénio Prado 18 Centro 492
Butiatumirim 62 Arruda 523
Das Gragas 78 Rio Verde 526
Canguiri 117 Maua 584
Sao Dimas 147 Campo Pequeno 656
Boicininga 167 Guarani 1.029
Santa Terezinha 248 Rocga Grande 1.056
Monza 287 Sao Gabriel 1.059
Col. Faria 287 Maracana 1.095
Fatima 336 Rincao 1.157
Osasco 377 Atuba 1.157
Palmital 377 Guaraituba 1.571
Total 13.790
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8 MANUTENCAO DA ARBORIZACAO

A pratica de manejo mais comum na arborizagédo urbana é a poda, seja
por motivos estéticos, funcionais ou de seguranca (BLOOD et al., 2016). A
poda é considerada uma pratica necessaria quando a arvore entra em conflito
com os diferentes mobiliarios e servicos urbanos, e se bem executada, nao
trara prejuizos a planta (PAIVA; GONCALVES, 2012).

Embora a poda seja uma pratica comum e muitas vezes necessaria,
pode-se observar, no diagnostico da arborizagdo de Colombo, que ela é muitas
vezes realizada de forma incorreta, prejudicando a saude e longevidade da
arborizagao.

Vale salientar que os danos causados por podas inadequadas da
arborizagao nao prejudicam apenas as arvores, mas também colocam em risco
a urbanizagcédo e a populagdo proxima, ja que a estabilidade da arvore pode
ficar comprometida a ponto de causar a sua queda (VELASCO, 2003).

Assim, por se tratar de uma pratica comum, € de extrema importancia
que sejam respeitadas as técnicas e normas que garantam o0 bom
desenvolvimento estrutural e fitossanitario das arvores, para que esta possa
proporcionar plenamente seus beneficios sem oferecer riscos a populacéo
(PAIVA; GONCALVES, 2012).

Nesse sentido, a NBR 16.246-1 (ABNT, 2018) estabelece que durante a
poda nao devem ser removidos mais que 25% do volume da copa, e de 25%
de folhagem de cada ramo remanescente. A mesma norma estabelece ainda

os adequados tipos de podas, técnicas de corte e destinacado dos residuos.

8.1 Tipos de poda de arvores e arbustos

As podas comumente utilizadas para o manejo da floresta urbana, de
acordo com a NBR 16.246-1 (ABNT, 2018), sdo a poda de limpeza, elevagao,
reducdo e desrama/raleamento, além das podas especiais, como por exemplo,

a poda de restauragao.
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8.1.1 Poda de limpeza

A poda de limpeza é considerada uma poda leve, pois consiste na
remogao de galhos mortos, infestados por pragas e doengas, ramos quebrados
ou com ma formagao, que naturalmente ndo representam bons aspectos

fisioldgicos no funcionamento das plantas (Figura 62).

FONTE: FUPEF (2022).

8.1.2 Poda de elevacéao

A poda de elevagao como o nome ja diz, tem por objetivo elevar a altura
de inicio da copa, removendo os galhos da parte inferior da copa. A poda de
elevagao € realizada principalmente para facilitar a circulacdo de pedestres e

veiculos no meio urbano (Figura 63).
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Figura 63 — Exemplo grafico da

poda de elevagéo.

FONTE: FUPEF (2022).

8.1.3 Poda de desrama/raleamento

Copas muito densas impedem a entrada de luz no seu interior, podendo
ocasionar apodrecimento de ramos, e ma formagao de galhos, como os ramos
que podem crescer em atrito. Assim, a poda de desrama ou raleamento tem

por objetivo diminuir a densidade de ramos no interior da copa (Figura 64).

Figura 64 — Exemplo grafico da poda de desrama/raleamento.

= e -

FONTE: FUPEF (2022).
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8.1.4 Poda de reducgao

A poda de redugédo visa diminuir a copa em altura ou largura e € uma

das podas mais frequentes, pois € a utilizada para diminuir conflitos entre a

arborizacao e a fiagéao (Figura 65).

Entretanto, a NBR 16246-1 (ABNT, 2018) enfatiza que a poda de
arvores que apresentam conflitos com as redes de distribuicdo de energia
elétrica deve ser realizada somente por podador capacitado em sistema
elétrico de poténcia, conforme estabelecido na Norma Regulamentadora do
Ministério do Trabalho e Emprego n° 1.078, de 2014.

Assim como todos os outros tipos de poda, a poda de redu¢do nao deve
remover mais de 25% da copa. A poda drastica, ou de destopo, ndo deve ser
confundida com uma poda de reducgao, pois se trata de uma técnica de poda
inapropriada de reducéo excessiva do tamanho da arvore, em que se mantém
apenas ramos incapazes de assumir a dominancia apical e realizar
fotossintese. Vale ressaltar também que a poda drastica, € proibida pela Lei
de Crimes Ambientais, Lei 9.605/98 (BRASIL, 1998).
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8.1.5 Poda de restauracéao

A poda de restauragao € utilizada na tentativa de recuperar a estrutura
das arvores que sofreram descaracterizacdo da copa, como ocorre por
exemplo, apds a poda drastica, com a emissao de muitos ramos epicormicos. A
poda de restauragao tem como objetivo direcionar o crescimento e recuperagao
da arvore, selecionando os melhores galhos para desenvolvimento da copa e
removendo os galhos mal formados, que podem comprometer a sua fisiologia

el/ou estrutura (Figura 66).

Figura 66 - Exemplo grafico da poda de restauragao.
b T
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FONTE: FUPEF (2022).

8.1.6 Poda de palmeiras

As palmeiras, diferentemente das arvores e arbustos, apresentam
apenas um meristema de crescimento. Essa caracteristica fisioldgica, faz com
que a planta ndo sobreviva a remocdo do seu meristema apical. Por este
motivo, a poda de palmeiras s6 é recomendada quando uma ou mais partes da
planta (frondes, inflorescéncias, frutos e peciolos) oferega condigéo de risco.

A remogao das frondes (folhas), deve ser limitada as folhas mortas ou
abaixo do eixo horizontal, ndo sendo recomendada a remoc¢ao das folhas vivas

acima do eixo horizontal (Figura 67).

121



Colombo ¥

Prefeitura Municipa

Figura 67 - Exemplo grafico da poda em palmeiras.
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FONTE: FUPEF (2022).

8.2 Técnicas de corte

A norma NBR 16246-1 também estabelece os procedimentos para a
poda de arvores, arbustos e outras plantas lenhosas em areas urbanas, de
acordo com a legislagao aplicavel (ABNT, 2018).

Segundo o mesmo autor, primeiramente deve-se avaliar o objetivo da
poda, considerando o ciclo de crescimento e arquitetura de copa da espécie, e
o tipo de poda a ser executada, de modo a ndo se retirar mais do que 25% da
copa (ABNT, 2018).

A poda deve ser feita sem danificar a crista e o colar da casca, e sem
deixar cabide no galho, e também n&o causar danos a outras partes da arvore,
outras plantas ou propriedades (ABNT, 2018), conforme apresentado na Figura
68.

Para o caso de galhos com maiores dimensdes, com didmetro superior a
5,0 cm, deve-se proceder o corte em trés fases, chamada de Técnica dos Trés
Cortes (Figura 68), visando-se evitar lascas ou a queima da casca na madeira
ou rompimento da casca (ABNT, 2018). O primeiro corte deve ser realizado na
base do galho (aproximadamente % a 3 do didmetro do galho, dependendo da
espécie), a 10 - 30 cm da base do galho; o segundo corte deve ser feito na

parte superior do galho, ligeiramente afastado do primeiro corte, até que o
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galho caia ou seja quebrado a mao; o toco que sobra deve ser removido

conforme a orientagéo geral (EAS, 2021).

Figura 68 - Localizac&o da crista e colar e apresentagao da técnica dos trés cortes.

39 corte

FONTE: FUPEF (2022).

Nao se recomenda o uso de substancias para tratamento de lesdes ou
cortes de poda, para a limpeza da casca junto as lesdes deve-se retirar o
tecido solto e danificado (ABNT, 2018).

8.3 Ferramentas utilizadas

Em galhos menores, a poda deve ser realizada preferencialmente com
ferramentas manuais, como serras manuais, de arco ou curva; ou tesouras de
poda simples ou de cabo alongado, tesourdo (SAO PAULO, 2012; EAS, 2021).
Para a poda de galhos com diametro superior a 5,0 cm, podem ser utilizadas
motosserras, desde que manuseadas por operadores capacitados pela NR 12
— Maquinas e Equipamentos, e com a licenga de porte e uso concedida pelo
Instrugdo Normativa n° 31, de dezembro de 2009 do IBAMA (SAO PAULO,
2012). Todas as ferramentas devem estar afiadas, limpas e adequadas para a
execucao do trabalho (EAS, 2021).

Ferramentas de impacto como facdo, machados e foice sé podem ser
utilizados no processamento em solo dos residuos da poda, para diminuigéo do
volume do material (ABNT, 2018; EAS, 2021).
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Em todas as atividades, € obrigatério o uso de Equipamentos de
Protecao Individual (EPIs), como capacetes, 6culos de protegao, protetores
auriculares, calgas e blusas com adesivos refletores, luvas de couro e sapatos
de solado reforgado, os operadores de motosserra devem usar calcas de nailon
anticorte e calgados com biqueira de ago (SAO PAULO, 2012).

No entorno das arvores a serem podadas deve-se utilizar Equipamentos
de Protecao Coletiva (EPCs), como fitas de cores chamativas para isolamento
da area, cones e placas de sinalizagdo para proteger os trabalhadores, e
garantir a seguranga de pedestres e veiculos. No caso de poda acima de dois
metros de altura, a execucéo da poda deve seguir a NR18 — Condi¢des e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao, e a NR 35 — Trabalho em
Altura (SAO PAULO, 2012).

8.4 Responsabilidade técnica

A poda e remocgao de arvores localizadas em logradouros publicos s6 é
permitida por profissionais habilitados, que podem ser servidores da Secretaria
do Meio Ambiente de Colombo, ou que possuam a devida autorizagado da

secretaria para a execucgao dessa atividade.

8.5 Destinacao dos residuos

Os restos e residuos provenientes das podas e remogdes de arvores
devem ter destinagdo adequada, considerando destinos que proporcionem o
aproveitamento da madeira, manutencdo do carbono armazenado, atividades
de jardinagem e paisagismo, ou geracdo de renda. Quando houver
necessidade de disposicao final destes residuos, eles devem ser depositados
em local apropriado, licenciado para este fim (ABNT, 2018).

A coleta e tratamento dos residuos verdes segue as normas da Politica
Municipal de Residuos Sdlidos (Lei Ordinaria n° 1.472/2018), que engloba os
residuos provenientes de poda e cortes de arvores, capina, rogada e outros
materiais organicos de origem vegetal, sendo a poda de arvores em vias e
logradouros publicos, um servigo publico de limpeza urbana realizado pela

prefeitura.
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8.6 Procedimentos para solicitar autorizagao de poda ou supressao

Para solicitar a supressdao no municipio, o morador deve solicitar a
avaliacdo do individuo arbéreo na Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
onde apds a vistoria técnica do Engenheiro Florestal, serdo determinadas a
autorizagao ou nao da supressao e também as compensacodes aplicadas.

Nos ultimos 3 anos, entre 2020 e 2022, foram realizadas 353
solicitacbes de supressdao e 718 solicitagdes de autorizacdo de poda a
Secretaria do Meio Ambiente, o que corresponde a uma média anual de 118
solicitagdes de supressao e 239 solicitagdes de poda.

Apos a vistoria com autorizagdo pela Secretaria do Meio Ambiente, o
morador pode optar por executar o servico de forma particular, ou pela propria
Prefeitura, mediante uma taxa para cada servigo descrito na Tabela 21.

Tabela 21 — Descrigdao dos servigos para Arborizagdo Urbana e respectivos valores para
execucao pela Prefeitura de Colombo - PR.

Descricao Valor unitario (R$)
Corte de arvores médias R$ 414,37
Poda de arvores médias R$ 253,62
Poda de arvores baixas R$ 197,89
Corte de arvores caidas R$ 284,22
Corte de arvores altas R$ 464,97
Poda de arvores altas R$ 335,25
Corte de arvores baixas R$ 289,90
Corte emergencial para situagdes de risco R$ 442,68
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9 MONITORAMENTO DA ARBORIZAGAO

O monitoramento da arborizagdo tem por objetivo avaliar a dindmica da
vegetacao, identificando a taxa de sobrevivéncia, as espécies mais adequadas
e mais resistentes (CEMIG, 2011).

O monitoramento das arvores urbanas deve ser feito de forma periddica
e continua, visando acompanhar o desenvolvimento das mudas implantadas,
aceitacdo e adequacao da arborizacao pela populagao, validando assim as
acdes de conscientizagao, e registrar qualquer tipo de alteragao decorrente de
eventos como tempestades ou vendavais.

Assim como qualquer elemento urbano, o acompanhamento e
monitoramento é fundamental para garantir a seguranga da populagao, ainda
mais considerando que as arvores apresentam reagdes e crescimento
fisiologico proprio e diferenciado como reagao ao meio e as interferéncias.

A realizagdo de estudos peridodicos ou continuos da arborizagcéo
permitem a obtencdo de um banco de dados que pode se tornar uma
ferramenta de manejo e de avaliagao das arvores, permitindo comparagdes,
andlises e evolugdes da vegetacao (SILVA FILHO, 2002).

Sendo assim, para garantir o bom desenvolvimento da arborizagdo, além
de acompanhar e normatizar atividades de implantagdo e manejo, € necessario
que seja realizada de forma continua a avaliagao do risco de queda (conforme
solicitado pela populagdo ou apds eventos extremos) e também que o
inventario da arborizagao seja realizado a cada 5 anos, de forma periddica.

Considerando o exposto, o monitoramento da arborizacdo urbana em
Colombo, se dara tanto pela avaliagdo semestral das mudas implantadas pela
prefeitura (até 2 anos de implantagao) quanto pelo inventario periddico.

O monitoramento das mudas implantadas devera recolher informacgdes
de condicbes estruturais e fitossanitarias, altura total da muda, circunferéncia
do tronco a altura do peito, a fim de acompanhar o desenvolvimento das
mudas.

O inventario periodico sera realizado avaliando os mesmos individuos

dos inventarios anteriores, pontuados por coordenadas geograficas, e pela
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inclusdo de novos individuos, para garantir sempre a avaliagdo de no minimo
5% da populacéo de arvores em calgadas e uma distribuicao estratificada que

garanta a representatividade estatistica entre os bairros.
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10 TOMBAMENTO E ARVORES IMUNES DE CORTE

O tombamento de exemplares arboreos que possuam singular
importancia ornamental, histérica e/ou ecoldgica é regido pela Lei Estadual N°
1211 de 16 de setembro de 1953 (PARANA, 1953), a qual dispde sobre o
patrimdnio histérico, artistico e natural do Estado do Parana.

O Artigo 1° da referida lei indica que:

“Constitui o patriménio histérico, artistico e natural do Estado
do Parana o conjunto dos bens méveis e imdveis existentes no
Estado e cuja conservagao seja de interesse publico, quer por sua
vinculagdo a fatos memoraveis da histéria do Parana, quer por seu
excepcional valor arqueolégico ou etnografico, bibliografico ou
artistico, assim como os monumento naturais, os sitios e paisagens
que importa conservar e proteger pela feicdo notavel com que tenham

sido dotados pela natureza ou agenciados pela industria humana.”

No caso de arvores a serem tombadas, conforme o Artigo 3°, a Divisdo
do Patriménio Historico, Artistico e Cultural do Parana devera inscrevé-las no
Livro de Tombo 1 — Livro do Tombo Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico, o
qual inclui, dentre outras coisas, 0s monumentos naturais (PARANA, 1953).

As arvores tombadas, ndo sdo permitidas quaisquer acdes de manejo
sem a prévia autorizacdo da Divisdao do Patrimbnio Histérico, Artistico e

Cultural do Parana, conforme preconiza o Artigo 14:

“As coisas tombadas nao poderdo em caso nenhum ser
destruidas, demolidas ou mutiladas, nem sem prévia autorizagdo do
Patriménio Historico, Artistico e Cultural do Parana, ser reparadas,
pintadas ou restauradas, sob pena de multa de cinquenta por cento
(50%) do dano causado.” (PARANA, 1953).

No municipio de Colombo ndo foram encontrados exemplares arbéreos
tombados. Contudo, conforme orientacdo de MPPR (2018), pode-se proceder
ao tombamento daquelas arvores oficialmente declaradas como ameagadas de
extingdo e que comprovadamente se apresentem ligadas a fatos histéricos ou
civicos do municipio. Um exemplo sao as arvores da espécie Araucaria
angustifolia, localizadas tanto em propriedades publicas quanto privadas de

Colombo.

128



Colombo 5

Prefeitura Municipa

11 GESTAO DA ARBORIZACAO

A Tabela 22 apresenta as etapas, sua descricdo e respectivo setor
responsavel para a execu¢ao do Plano Municipal de Arborizagao Urbana de
Colombo - PR.

Tabela 22 - Etapa, descricéo e respectivo setor responsavel pela gestdo do Plano Municipal de
Arborizacédo Urbana de Colombo - PR.

Etapa

Descrigcao

Setor responsavel

Planejamento

Escolha dos locais de
implantagdo, espécies a serem
utilizadas, detalhamento do
cronograma de manutengdo da
arborizacdo e necessidade de
reposicdo de mudas, além de
direcionar a periodicidade do
inventario da arborizagao.

SEMMA — Coordenagéo de
Areas verdes

Implantagéo

Aquisicdo de mudas e realizagao
dos plantios.

SEMMA — Coordenagao de
Areas verdes

Manutencao

Execugdo da manutengdo do
patrimbnio arbéreo, podas e
remocao de arvores, direcionadas

SEMMA — Coordenagéo de
Areas verdes

pela etapa de planejamento.

Atualizagcdo do cadastro das
arvores, atualizando o cadastro
das novas mudas plantadas, e
registrar as informacgbes sobre o | SEMMA — Coordenacao de
aparecimento de pragas, Controle Ambiental
doencas, danos mecanicos,
riscos ou morte de arvores,
dentre outros aspectos.

Monitoramento

Autorizagao oficial para
modificacdes  no  patriménio | SEMMA — Coordenacéo de
arbéreo do municipio, como por Controle Ambiental

exemplo podas e remocgdes.

Licenciamento

Fiscalizagdo do cumprimento das
leis que se referem a arborizacdo | SEMMA — Coordenacéo de
do municipio, bem como o Fiscalizagdo ambiental

vandalismo.

Fiscalizagao

Os recursos humanos, materiais e financeiros para a execugao do Plano
Municipal de Arborizagdo Urbana de Colombo foram e serdo oriundos do
Fundo municipal de Meio ambiente.

A cada ano, devera ser elaborada e ajustada a dotagdo orgamentaria de
recursos financeiros para a programagado anual do municipio do periodo

administrativo seguinte, em conformidade com a proposta vigente.
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No quadro da secretaria do meio ambiente ha o Departamento de Areas
Verdes que conta com, pelo menos, trés vagas de coordenagao

a) Coordenacao de Produgao Vegetal e Paisagismo

b) Coordenagao de Manutencao de Parques, Pragas e Jardins

c) Coordenacéao de Gestao de Unidades de Conservagao

Ainda no plano de cargos e carreira ha previsdo de diversos
profissionais para atuarem na implementacdo do plano de arborizagcéo, quais
sejam: bidlogos, engenheiros agrébnomos, engenheiros florestais, técnicos
agricola , técnico fiscal ambiental e técnicos florestais.

Atualmente ha disponiveis para o Departamento de Areas Verdes um
técnico em meio ambiente, um engenheiro florestal e mais trés técnicos
operacionais. Cabe ressaltar que os trabalhos em campo sao desenvolvidos
majoritariamente por empresas terceirizadas, ficando ao cargo do

departamento a gestao desses servigos prestados.
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12 CRONOGRAMA

O cronograma de atividades final, reune as principais atividades de
manejo a serem realizadas no municipio de acordo com os resultados obtidos
pelo diagndstico da arborizagdo urbana e os resultados de solicitagbes a
Secretaria do Meio Ambiente, considerando o periodo de 5 anos (Tabela 23).

Tabela 23 - Descricdo das atividades a serem realizadas semestralmente para o atendimento
ao Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de Colombo — PR.

Atividade/ 2023 2024 2025 2026 2027 QN* Total
Semestre 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Plano & & & g &4 g & g g @8 5 g
o o o o o o o o o o oS S
N ~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
Poda © o o © o©o o o o S o =2 8
— — — — — — — — — — = =
Supressao ™ N N ) NDGONN ¥ ¥ ¥ = N
o o o o o o o o o o © =
a o
Analise de N N N N N N N N N N > o
risco I3 o o 3 g o 3 o I3 o a 3

Nota: QN= quantidade necessaria com base no diagndstico realizado em 2022.

No ano de 2028, devera ser realizado o monitoramento da arborizagao,
conforme descrito no item 9 deste Plano, e atualizadas as necessidades de

manejo no cronograma de atividades.

131



Colombo 5

Prefeitura Municipa

13 CONSIDERACOES FINAIS

Para facilitar a interpretagao e visualizagdo dos resultados e metas do
Plano Municipal de Arborizacdo Urbana de Colombo, foi elaborada uma matriz
de planejamento estratégico (Quadro 10), com descrigao, diagnéstico (situagcéo
atual), progndstico (situagéo pretendida) e proposi¢cao (métodos para alcangar

a situagao pretendida).
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Quadro 10: Matriz de Planejamento estratégico do Plano Municipal de Arborizagdo Urbana de Colombo — PR.

aproximadamente a presenca de 1
arvore a cada 43 metros de ruas.

cada 10 metros de ruas, o numero
ideal de arvores em calgada seria de
13.790.

Descrigao Diagnéstico Prognéstico Proposicao
Inventario quantitativo da Foram encontradas 14.723 arvores em | Considerando o indice de ocupagédo | A fim de atender aos objetivos do plano,
arborizagao viaria calcadas, o) que indica | plena na cidade, com 1 arvore a | deverdo ser implantadas 1.500 arvores por

semestre, entre janeiro de 2023 e dezembro
de 2027, considerando as vias prioritarias de
plantio (Figura 61 — Anexo 5)

Inventario qualitativo da
arborizagao viaria

O Principal problema referente ao
meio fisico de implantagdo das
arvores estd na distdncia média de
0,66 m entre a copa e as linhas de
distribuicdo de energia.

Deve-se considerar a selegdo de espécies de porte compativel com as calgadas e
os espacamentos e distidncias minimas a fim de evitar podas excessivas da
arborizacgao e a interferéncia da arborizagéo na distribuicao de energia.

Entre as espécies mais frequentes do
municipio estdo Ligustrum lucidum,
com 12,1% dos individuos
amostrados, e Psidium guajava com
1,8%.

Todas as espécies de exdtica e
invasoras devem ter seu plantio
suspenso na arborizagao.

Deve-se realizar a substituicdo gradativa dos
exemplares de Ligustrum lucidum no
municipio.

A Altura média de inicio da copa foi de
1,67 m e altura de bifurcagao foi de
1,47 m.

A altura do vao livre para circulacao
de pedestre deve ser de no minimo
1,80 metros para garantir a
acessibilidade.

As arvores com inicio de copa abaixo de
1,80 m devem passar por podas de
elevacao.

As novas mudas deverdo seguir o padrédo
proposto para evitar a altura de bifurcacado
abaixo de 1,80m.

Quando avaliadas a condigao
estrutural e fitossanitaria das arvores,
foram identificados que 0,7% de
individuos mortos

Deve-se realizar a substituicdo imediata dos individuos mortos e com necessidade

de remogao.

continua...
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...continuagao

Descrigao Diagnéstico Prognéstico | Proposicio
Inventario  qualitativo da | Quando avaliadas a necessidade | Deve-se realizar a substituicdo imediata dos individuos com necessidade de
arborizacgao viaria de tratamento 10,7%  com | remogao.

necessidade de remocao, e 31,3%
com necessidade de podas.

A principal pratica

Os principais problemas
encontrados na arborizagdo foram
a poda drastica, apodrecimento,
conflitos com a fiagao e brotagdes
epicérmicas.

Deve-se realizar a capacitagao técnica das equipes que realizam as podas
no municipio para evitar que podas inadequadas ocorram, evitando o
apodrecimento dos ramos e as brotagdes epicormicas.
Deve-se considerar a selegdo de espécies de porte compativel com as
calcadas e os espagamentos e distdncias minimas a fim de evitar a
interferéncia da arborizacdo na distribuicao de energia.

Percepgao da populagao

Cerca de 56,7% da populagéo nao vé problemas na arborizagdo urbana, e 16,7% citou danos em calgadas como

problema vivenciado na arborizag&o.

A maioria dos entrevistados citou a Prefeitura como responsavel pela implantagdo e manutencédo da arborizagao
urbana, seguido pela responsabilidade dos moradores.

Segundo os entrevistados a agao prioritaria do Plano de Arborizacdo Urbana e das melhorias da sua prépria rua é

o Plantio.

A maioria dos entrevistados
prefere a arborizagdo de médio
porte com floragdo amarela ou
roxallilas e 42,6% gostariam que
fosse plantados Ipés.

A fim de atender as demandas da populacao, a lista de espécies indicadas
para arborizagdo contempla 5 espécies de ipés, com flores amarelas e 8
espécies de médio porte.
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ANEXO 1 - CARTILHA DO PMAU




Colombo*E

Prefeitura Municipa

(S

A Prefeitura Municipal, por
meio da Secretaria de Meio
Ambiente, e em parceria com
a Fundagadao de Pesquisas
Florestais do Parana (FUPEF)
trabalhando

esta para

elaboragao do Plano

Municipal de Arborizagao

Urbana de Colombo.

S

O QUE E O PLANO MUNICIPAL
DE ARBORIZAGAO URBANA

C Plano
Urbana (PMAU) & um documento oficial

Municipal de Arborizagéo
que contempla todas as diretrizes de

planejamento, implantagéo, gestao,

manutengdo e monitoramento das

arvares nas cidades.

Entre os cbjetivos do PMAU est3o:

* Definir as diretrizes de planejamento,
implantagéo e manejo da arborizagao
urbana nc municipio;

arborizagdo como um

instrumento de

Promover a
desenvolvimento
urbano e qualidade de vida;

Implantar e manter a arborizagéo

urbana visando a melhoria da

qualidade de vida e o equilibrio

ambiental;

Integrar e enveolver a populagao,
manutengao e a

conservagao da arborizagao urbana.

visando a

COMO VOCE PODE AJUDAR?
SUA OPNIAO E MUITO IMPORTANTE!

Vocé pode contribuir com a elaboragéo

do Plano Municipal de Arborizagéao

Urbana de Colombo respondendo ao
questionario disponivel no site da FUPEF

ou pelo QRCODE:

REALIZACAO

Colombo*¥ [m}
POR .

— — | VOCE.

Prefeitura Municipal

Secretaria de Meio Ambiente

HFUPEF

ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL

DE ARBORIZAQAO URBANA

Conhecer o patriménio arbdreo
da cidade
Nessa etapa sera possivel encontrar
com nossas equipes medindo as
arvores nas ruas.

Conhecer as preferéncias da
populagaoc para arborizagao
Nessa etapa estaremos entendendo
um pouco mais sobre a relagao dos
moradores com as arvores urbanas.

Conhecer a histériae
caracteristicas da cidade
Nessa etapa buscamos alinhar a
arborizagao com a identidade do

municipio.

Planejar a arborizagao
Essa é a etapa final do Plano, onde
unimos os conhecimentos da
condigéo atual da arborizagéao, as
necessidades e anseio dos
moradores e o futuro que queremos

para a arborizagao.

PLANO
MUNICIPAL DE
ARBORIZACAO
URBANA DE

o
-

VOCE CONHECE OS
BENEFiICIOS DAS ARVORES
PARA AS CIDADES?

* Equilibrio estético

22) Melhora a qualidade do ar

Maior conforto térmico

i‘ Redugao da poluigao

sonora

Abrigo e alimento pra
fauna

Melhora a saude fisica e
mental

Valorizagéao imobiliaria

Reduz despesas com
energia elétrica
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ANEXO 2 — TEMPO DE AVALIAGAO VISUAL
DO RISCO DE QUEDA PELOS TRES
METODOS TESTADOS




Tempo de avaliagdo visual do risco de queda de arvores urbanas de diferentes metodologias na parcela piloto em Colombo — PR.

Arvore localizada no bairro Campo Pequeno, Rua Nicaragua, n°®

Prot. Av.
72 | 246(2) | 166 | 318 | 319 | 246(1) 258 | 330 | 129 | 39 | 93 | 93 | 69 | 273 Média
1 |[03:00:08 02:57:36 02:38:19 04:11:30 04:11:46 03:44:04 05:50:36 03:50:08 07:58:00 05:38:07 04:14:47 03:05:37 07:19:09 02:44:26 | 04:23:09
2 |03:05:00 02:30:00 02:57:00 02:57:00 02:57:00 03:31:00 06:01:00 04:52:00 11:40:00 05:30:00 04:11:00 02:12:00 07:02:00 03:59:00 | 04:31:43
SEITZ |3 [03:04:00 05:01:00 04:04:00 04:05:00 04:05:00 03:04:00 05:04:00 04:07:00 10:04:00 05:45:00 05:05:00 05:01:00 06:05:00 04:03:00 | 04:54:04
(2005) |4 [05:08:00 02:50:00 02:46:00 05:00:00 05:50:00 03:35:00 04:07:00 05:54:00 13:50:00 05:40:00 04:30:00 05:54:00 05:43:00 03:10:00 |05:16:56
5 103:16:00 02:51:00 03:40:00 03:13:00 03:17:00 03:35:00 04:20:00 06:28:00 10:29:00 08:00:00 03:57:00 06:28:00 05:24:00 04:19:00 | 04:56:56
6 [03:24:00 04:42:00 05:30:00 03:30:00 03:42:00 04:05:00 04:12:00 05:30:00 12:10:00 09:52:00 06:42:00 06:43:00 07:21:00 03:53:00 [ 05:48:17
Média Seitz [ 03:29:31 03:28:36 03:35:53 03:49:25 04:00:28 03:35:41 04:55:46 05:06:51 11:01:50 06:44:11 04:46:38 04:53:56 06:29:01 03:41:24 | 04:58:31
1 103:11:23 03:51:10 02:48:54 05:20:44 05:20:44 04:20:32 04:48:41 04:17:20 08:32:28 09:03:09 07:04:14 06:31:02 07:26:16 04:29:11 | 05:30:25
2 |03:48:00 04:30:00 03:46:00 06:26:00 06:26:00 04:16:00 07:02:00 04:48:00 18:27:00 12:30:00 10:10:00 08:38:00 06:41:00 05:09:00 [ 07:19:47
ISA 3 |05:05:00 04:34:00 05:01:00 05:05:00 05:05:00 06:01:00 07:00:00 08:00:00 15:00:00 12:03:00 08:02:00 05:00:00 08:03:00 04:05:00 | 07:00:17
(2013) 4 [04:10:00 05:26:00 04:13:00 04:46:00 04:46:00 05:09:00 05:50:00 06:25:00 16:06:00 06:40:00 07:10:00 06:50:00 07:00:00 05:31:00 |06:25:51
5 [06:12:00 05:33:00 06:08:00 08:10:00 08:37:00 06:09:00 05:33:00 10:23:00 19:46:00 12:06:00 10:52:00 06:51:00 10:17:00 05:27:00 | 08:43:09
6 [06:07:00 04:07:00 07:39:00 04:55:00 04:55:00 04:15:00 10:05:00 11:22:00 19:20:00 12:20:00 06:23:00 05:41:00 05:15:00 07:41:00 [ 07:51:47
Média Isa 04:45:34 04:40:12 04:55:59 05:47:07 05:51:37 05:01:45 06:43:07 07:32:33 16:11:55 10:47:01 08:16:52 06:35:10 07:27:03 05:23:42 | 07:08:33
1 101:20:15 01:52:23 02:38:00 02:17:38 02:17:39 02:21:22 02:22:07 04:35:30 06:43:29 02:41:37 04:27:59 02:02:23 03:36:01 02:42:19 | 02:59:54
2 103:25:00 01:24:00 03:15:00 01:16:00 01:16:00 03:15:00 01:44:00 01:29:00 05:50:00 03:01:00 03:31:00 05:10:00 03:28:00 04:33:00 | 03:02:39
MARIA [ 3 [01:02:00 02:02:00 01:45:00 02:05:00 02:05:00 02:46:00 01:55:00 04:02:00 05:02:00 04:01:00 04:00:00 02:07:00 03:05:00 04:00:00 [ 02:51:13
(2021) 14 | 01:48:00 01:40:00 01:51:00 02:26:00 02:26:00 03:23:00 02:55:00 03:50:00 07:35:00 03:20:00 03:11:00 03:00:00 05:50:00 02:44:00 |03:17:04
5 [02:43:00 02:56:00 02:50:00 03:00:00 03:12:00 02:54:00 03:46:00 02:17:00 06:37:00 02:53:00 03:42:00 03:02:00 03:12:00 03:46:00 | 03:20:43
6 [01:28:00 02:01:00 02:22:00 04:10:00 04:14:00 03:40:00 04:04:00 03:30:00 09:34:00 02:30:00 02:18:00 05:06:00 03:29:00 02:19:00 | 03:37:30
mg?il: 01:57:43 01:59:14 02:26:50 02:32:26 02:35:07 03:03:14 02:47:41 03:17:15 06:53:35 03:04:26 03:31:40 03:24:34 03:46:40 03:20:43 | 03:11:31
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ANEXO 3 - CLASSIFICA(;AS) VISUAL DO
RISO DE QUEDA PELOS TRES METODOS
TESTADOS




Classificagdo da analise visual do risco de queda de arvores urbanas de diferentes metodologias na parcela piloto em Colombo — PR.

Arvore localizada no bairro Campo Pequeno, Rua Nicaragua, n°

Prot. Av. Moda

72 246(2) | 166 318 319 246(1) | 258 330 129 39 93 93 69 273
1 médio | médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio | médio |médio |médio
2 médio | médio |médio |médio |[médio |médio |[médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio | médio
SEITZ 3 médio | médio |médio |médio |médio |médio |médio | médio |baixo médio | médio |médio |médio | médio |médio
(2005) 4 médio | médio |médio |médio |[médio |médio |[médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio | médio
5 médio | médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio
6 médio | médio |médio |médio |[médio |médio |[médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio | médio
Moda Seitz médio | médio | médio |médio |médio |médio |[médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio |médio | médio
1 baixo | baixo baixo |baixo |baixo |baixo baixo |baixo |baixo |baixo |baixo |baixo |baixo |baixo |baixo
2 baixo médio | baixo médio | médio |baixo médio | alto baixo médio | médio | baixo médio | médio | médio
ISA 3 baixo | baixo baixo |baixo |baixo |baixo baixo |[médio |baixo |baixo |[baixo |baixo |baixo |baixo |baixo
(2013) 4 |meédio |meédio |baixo |médio |médio |baixo |baixo |alto baixo |baixo |médio |baixo |médio |médio |média
5 baixo | baixo baixo |médio | médio |baixo baixo |médio |baixo |baixo |[baixo |baixo |médio |baixo |baixo
6 baixo baixo baixo baixo baixo baixo baixo médio | baixo baixo baixo baixo baixo baixo baixo

baixo/ baixo/ | baixo/ baixo/ baixo/

Moda Isa baixo |médio |baixo |médio |médio |baixo baixo |[médio |baixo |baixo |[baixo |baixo |médio |baixo |baixo
1 médio | baixo baixo |baixo |baixo |baixo médio |médio |baixo |baixo |médio |baixo |médio |baixo |baixo
2 médio |médio |baixo |médio |[médio |médio |médio |médio |baixo |médio |médio |médio |médio |baixo |médio
MARIA 3 baixo | baixo baixo |baixo |baixo |baixo médio |médio |baixo |médio |médio |baixo |médio |baixo |baixo
(2021) 4 meédio | baixo meédio | médio | médio |baixo baixo meédio |médio |médio |médio |baixo médio | baixo médio
5 médio | baixo baixo |médio |médio |médio |médio |médio |baixo |médio |médio |baixo |médio |médio |médio
baixo/
6 meédio | baixo baixo baixo baixo baixo médio | médio |médio |[médio | médio |baixo médio | baixo médio
baixo/ | baixo/ baixo/
Moda maria meédio | baixo baixo médio | médio | baixo meédio | médio | baixo médio | médio | baixo meédio | baixo meédio
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ANEXO 4 - PROTOCOLO DE MELHOR
PERFORMANCE NO MUNICIPIO
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rs . L] >
Analise visual do risco de queda de arvores urbanas
proposto por Maria (2021) *
Localizagao: Avaliador: Data: __/__/____
Espécie: Largura da calcada: Area do canteiro:
Alturatotal: ___________________ Indicios de podas anteriores Tipo de poda anterior
071 T, Nao [] Limpeza [1  Unilateral [
Altura de bifurcacao:_____________ Sim [ Elevacio []  Reducio []
Didmetro de copa:___ __ __ (N
Probabilidade de falha da arvore Alvos
Analise da copa Analise do tronco Anélise da base/raiz ;,,, de haixa frequéncia | |
Galhos secos Inclinacgio >10% Brotagbes epicérmicas dia f _ D
im0 NaoO SimO . NioD SmO  NaoO Zona de média frequéncia
Brotagdes epicormicas  Lesdes >40% Raizes Adventicias Zona de alta frequéncia 0
SimO NaoO SimOd  Na&oO SimQd  Naold
Cupins Cavidades >30% Lesoes
SimO  NaoO SmO  NaoO Sim O Naoll Efeitos colaterias
Fungos Rachaduras Cavidades
SmQ  NaoO smO  NaoD SmO  NdoOd Rua comercial []
Desequilibrio Galhas Cupins Rua com ponto de énibus [ ]
Sim0O  NdoO Sm0O  NaoO Sim O  NaoO R - ’ ID
Folhagem rala Cupins Fungos Ha IeRloenciLc comencia
SmO  Naol SmO  NioD SmO  NioO Rua residencial []
Erva de passarinho Fungos Galhas Rua sem casas U
SimO  Nio[ Sim  NiolJ SimO  NéoO
Forquilhas/codominantes Raiz superficial Informagdes complementares :
SimO  Naeol Sim [0 Naol
Poda de raiz
Sim[1  Nao[
Quantidade de sim: ___ Quantidade de sim: ___  Quantidade de sim: ___

Classifica¢cio da Probabilidade de falha da arvore

A probabilidade de falha da drvore é calculada pela somatoria da quantidade defeitos (sim) na copa, no tronco e
1a base ou raizes, multiplicado pelos pesos descritos na equacao abaixo:

Classificacdo Valor Pfa
: 4 <
Pfa=Qs copa*2+ Qs tronco*4+Qs raiz*4 pnprovavel | OsLb 2
Possivel 10<Pfa<19
Provavel 20<Pfa < 29
Elevado Pfa = 30

Classificagdo dorisco de queda
A classificacdo do risco de queda é dada em duas etapas, descritas nas matrizes 1 e 2
Matriz 1: categorizacao do IMPACTO da queda sob os alvos (combinacao entre a probabilidade de falha e os alvos)

Probabilidade de Classificagdo dos alvos
falha da arvore | Ajta Frequéncia | Média Frequéncia | Baixa Frequéncia
Elevado Extremo Alto Alto
Provavel Alto Alto Médio
Possivel Médio Médio Baixo
Improvavel Baixo Baixo Baixo

Matriz 2: categorizagio do RISCO DE QUEDA DA ARVORE
(combinacio entre o impacto da queda sob os alvos e os efeitos colaterais)

Impacto da Efeitos colaterais

queda sobre alvo [ Comercial | Com 6nibus | Zona Mista | Residencial | Sem casas
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As variaveis-problema do protocolo, responsaveis por determinar a

probabilidade de falha da arvore, foram definidas a partir dos seguintes
parametros pré-estabelecidos:

a) Galhos secos - quando os galhos apresentavam auséncia de folhagem (em
periodos de atividade fisiolégica), coloragao escurecida com presenga ou néao
de manchas de fungos;

b) Brotagbes epicdérmicas - com galhos ou brotos apresentando unido fraca na

insercao do galho no tronco;
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c) Insetos - quando apresentavam galerias, ninhos ou perfuragdes na arvore;

d) Fungos - quando apresentavam corpos de

amolecida;
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e) Folhagem rala - quando a quantidade de folhas presentes nao é

proporcional ao padrdo de copa da espécie, considerando a atividade

fisiologica natural no momento da avaliagdo (espécies deciduas desfolham

naturalmente no inverno);

f) Forquilhas/codominantes — quando a bifurcagéo apresentava casca inclusa

e/ou os galhos da bifurcagéo apresentam DAP semelhantes;
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g) Erva de passarinho - quando apresentavam plantas parasitas ou

hemiparasitas;

h) Desequilibrio de copa — quando a distribuicdo dos galhos e folhas nao esta

homogénea com relagao ao eixo do tronco;

i) Inclinagéo - quando o tronco apresentava inclinagao superior a 10°;

-
\&\
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j) LesBes - quando o tronco apresentava lesdo que ocupava mais de 40% do

perimetro da regido afetada e/ou lesdo com diametro maior que 10 cm na raiz;

W 4 1 }
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I) Rachadura - quando apresentava fenda ou separagao na casca da madeira;

n) Raizes superficiais — as raizes superficiais foram consideradas problemas
quando o afloramento das raizes ocasionava a quebra da calgada e/ou fissura

do solo;
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‘,&\

AR ‘ ™. b 8%y _ SRS G
0) Poda de raiz — Foram consideradas quando eram podadas raizes visiveis

com diametro superior a 5 cm.
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ANEXO 5 - LISTA DAS VIAS PRJORITARIAS
DE PLANTIO DA ARBORIZACAO URBANA
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Nome da Rua

Numero de Arvores a Implantar

Avenida Argentina
Avenida Colombo

Avenida Londres

Avenida Portugal

Avenida Prefeito Jodo Batista Stocco
Avenida Quintino Bocailva
Avenida Santos Dumont
Avenida S&o Gabriel

Rua Adélio Correia

Rua Ailton Luiz Nodari
Rua Anair Bonato Tosin
Rua André Nadolny

Rua André Scrok

Rua Angelo Falavinha Dalpra
Rua Astorga

Rua Atalaia

Rua Aurora Budel Alberti
Rua Buenos Aires

Rua Campo Mourao

Rua Cascavel

Rua Cerro Azul

Rua Coronel José Leal Fontoura
Rua da Pedreira

Rua Darwin

Rua das Olarias

Rua das Orquideas

Rua do Pau Brasil

Rua dos Eucaliptos

Rua Emilio Gleber

Rua Francisco Appel

Rua Genésio Moreschi
Rua Graciliano Ramos
Rua Guilherme Weigert
Rua Gustavo Kabitschke
Rua Gustavo Nass

Rua Honesta de Souza Rausis
Rua Huxley

Rua Jerdnimo Alberti

Rua Joédo D'Agostin

Rua José Beira da Silva
Rua José de Alencar

Rua Lednidas Alberti

Rua Luiz Gulin

Rua Madre Maria Avosani
Rua Manoel Ribas

Rua Marcos Cardoso

Rua Neriman Nezetli

Rua Nicaragua

33

40
110
21
106
59
48
14
17
45

53
21
36
60
45
17
36
98
24
109
30

31
28
29

104
41
46
23
43
23
27
23

112
53

134
52
38
45
48
34
38
12
37
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Nome da Rua

Numero de Arvores a Implantar

Rua Nossa Senhora de Fatima 100
Rua Odonis Bighi 27
Rua Oswald de Andrade 17
Rua Ozdrio Strapasson 16
Rua Pedro do Rosario 76
Rua Pedro Pavin 41
Rua Prefeito Pio Alberti 35
Rua Presidente Faria 171
Rua Princesa Izabel 75
Rua Rio Grande do Norte 9
Rua Rio Japura 15
Rua Roberto Lambach Falavinha 6
Rua Rodolfo Camargo 94
Rua Rodolfo Mehl 1
Rua Rondbénia 9
Rua Sao Pedro 40
Rua Tunisia 22
Rua Venancio Trevisan 61
Total 2896
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ANEXO 6 — MAPA DE DISTRIBUI(}AQ DAS
ARVORES NOS BAIRROS DA AREA
URBANA DE COLOMBO - PR




LEGENDA

Arvores

(=} Bairros
(3 Colombo

(% Limites municipais
INFORM;PLC}OES
GEOGRAFICAS

Projecao UTM
Datum - SIRGAS 2000
Zona 22 S

7208000

7204000

7200000

7196000

7192000

674000 678000
1 1

682000 686000
1 1

690000
1

Rio Grande do Sul

Almirante
Tamandare

0 1 2
[

Pinhais

Bocaiuva do Sul

N

A

Campina
Grande
do Sul

Quatro
Barras

7208000

7204000

7200000

7196000

7192000

T I
674000 678000

I I
682000 686000

T
690000
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ANEXO 7 — MAPA DE LOCALIZAGAO DAS
AMOSTRAS INVENTARIADAS EM
COLOMBO - PR




LEGENDA

C3 Colombo

2 Limites municipais

— Parcelas
Arruamento

INFO RMf\Q@ES
GEOGRAFICAS

Projecao UTM
Datum - SIRGAS 2000
Zona 22 S

7200000

7196000

7192000

678000
1

682000
1

686000
1

690000
1

Almirante
Tamandareé

Curitiba

Campina
Grande
do Sul

7200000

7196000

7192000

I
682000

I
686000

I
690000
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ANEXO 8 — MAPA DE LOCALIZAGAO DAS
ARVORES CLASSIFICADAS EM
CONDIGOES ESTRUTURAIS E
FITOSSANITARIAS RUINS NA
ARBORIZAGCAO URBANA DE COLOMBO-PR
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7204000

7200000

7196000

7192000

678000
1

682000 686000
1 1

Almirante
Tamandaré

Curitiba

Bocailva do Sul
N

A

Campina
Grande
do Sul

— T— T |7 Pinhais
678000 682000 686000
LEGENDA INFORMAgéES GEOGRAFICAS
* Arvores ruins Proje¢ao UTM
C3 Colombo Datum - SIRGAS 2000

(=5 Limites municipais
Arruamento

Zona 22 S

7204000

7200000

7192000

7196000
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~ ANEXO 9 - MAPA DE LOCALIZAGCAO DAS
ARVORES AVALIADAS COM NECESSIDADE
DE PODA COLOMBO - PR.
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ANEXO 10 — MAPA DE LOCALIZAGAO DAS
ARVORES AVALIADAS COM NECESSIDADE
DE CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS
EM COLOMBO - PR.
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'ANEXO 11 - MAPA DE LOCALIZACAO DAS
ARVORES AVALIADAS COM NECESSIDADE
DE REMOGAO EM COLOMBO - PR.
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Parcela de Inventario na Rua Sao Thomas D'aquino

683251 683363 683475 683588

Legenda

—— Parcela 7 Com erva de passarinho
Classificacio das Arvores @ Arvores Invetariadas
Ruins Bing VirtualEarth

Poda necessaria
> Para remocao

Fontes: Inventario - Classificagdo das Arvores: Pontos Coletados com GPS Y
em Campo - Sistema de Coordenadas UTM - Datum Sirgas 2000 ® i i e
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Parcela de Inventario na Rua Salto do Itararé
684994 685146 685298 685450

90

Legenda

—— Parcela > Para remocao
Classificacio das Arvores @ Arvores Invetariadas
Ruins Bing VirtualEarth

Poda necessaria

Fontes: Inventario - Classificagdo das Arvores: Pontos Coletados com GPS
em Campo - Sistema de Coordenadas UTM - Datum Sirgas 2000
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Parcela de Inventario na Rua Reinaldo Cavali
679671 679826 679980

Legenda

—— Parcela T Necessario Ccontrole de pragas
Classificacio das Arvores @ Arvores Invetariadas
Ruins Bing VirtualEarth

Poda necessaria
> Para remocao

Fontes: Inventario - Classificagdo das Arvores: Pontos Coletados com GPS
em Campo - Sistema de Coordenadas UTM - Datum Sirgas 2000
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Parcela de Inventario na Rua Princesa Isabel
682716

682555

——<JA
Legenda B WIMMW i . ??_f‘%
— Parcela > Para remocao i I:,ffl
Classificacio das Arvores @ Arvores Invetariadas K L
Ruins Bing VirtualEarth Q} ol ;

Poda necessaria IR

iy DR T

%

i < X
Fontes: Inventario - Classificagao das Arvares: Pontos Coletados com GPS v | i _§ / SN N
em Campo - Sistema de Coordenadas UTM - Datum Sirgas 2000 ? N

7193962

7193801
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Parcela de Inventario na Rua Pietro Canestraro Filho
688682 688807

688932 689057

— —
I 70

Legenda Sas ! |
= i i
—— Parcela > Para remocao i . S—
; A : I
Classificacao das Arvores @ Arvores Invetariadas [ e
Ruins Bing VirtualEarth ok § i
Poda necessaria . RIS
‘ i % .
canennart 3 %_., ‘
. . - = L R
Fontes: Inventario - Classificagao das Arvores: Pontos Coletados com GPS ] i
em Campo - Sistema de Coordenadas UTM - Datum Sirgas 2000
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Parcela de Inventario na Rua Paulo Pereira
I\'L 683791 . 683908 ) ) 684024 684141 .

e

5 8

- ¢ gmteiobegy

| il iberdade

7191112

7190996

7190879

;
\

g 2 bt A i
Legenda t g Iil N; &s/// !ﬂlranw’lim;l.
— B 3 2w drunezch Siha i R
—— Parcela > Para remocao L ILEI
Classificacao das Arvores @ Arvores Invetariadas > TRy s :
£
Ruins Bing VirtualEarth = | t
;. 4 it L604 I 3
Poda necessaria i g’“""gwwmmw I
§ O E e
z i scriugs
£ & f s BB l :
& E ,E, =1
fmf e oy o o e

- —— P
Fontes: Inventario - Classificagdo das Arvores: Pontos Coletados com GPS 2
em Campo - Sistema de Coordenadas UTM - Datum Sirgas 2000 & n@}!
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Parcela de Inventario na Rua Paulo de Andrade
7948 688060 688172 688284
}6\- :

—
60

Legenda

—— Parcela @ Arvores Invetariadas Il
Classificacao das Arvores Bing VirtualEarth 1 =
Ruins o =

Poda necessaria . T
i
Fontes: Inventario - Classificagdo das Arvores: Pontos Coletados com GPS - #

em Campo - Sistema de Coordenadas UTM - Datum Sirgas 2000 B e

-]
)
o~
o
o
~
—
o~
o
-
~
™
™
o
= o
o
-
~
f=]
~
o
-
o
~
EX.
#
%‘“I“" L
3 z
H 3
13 o
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Parcela de Inventario na Rua Nicaragua
680234 680320

7194417

7194331

7194245

7194159

Legenda ~..1
= Parcela % Para remogao T g
Classificacio das Arvores @ Arvores Invetariadas =
Ruins Bing VirtualEarth 71
Kl fasa o Ribeeg €
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ANEXO 12 - MAPA DE LOCALIZAGAO DAS
VIAS RURAIS AMOSTRADAS.
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ANEXO 13 — MAPA DE LOCALIZACAO DAS
AREAS VERDES PUBLICAS DE COLOMBO
- PR.
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ANEXO 14 — MAPA DE DISPOSIGCAO DOS
LOTES PASSIVEIS DE IPTU VERDE EM
COLOMBO - PR.
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ANEXO 15 - MAPA DE LOCALIZACAO DAS
VIAS PRIORITARIAS DE PLANTIO DA
ARBORIZACAO URBANA EM COLOMBO -
PR
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ANEXO 16 — CARTAS DE LO’CALIZA(}AO
DAS AREAS VERDES PUBLICAS DE
COLOMBO - PR.
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 (: REA- p R A{{;.zcaezoz%rfsoggsﬁféwgo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
ALEXANDRE FRANCA TETTO
Titulo profissional RNP: 1700786610
ENGENHEIRO FLORESTAL Carteira: PR-30958/D

Empresa Contratada:  FUNDAGAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA Registro/Visto: 4630

2, Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBO
R XV DE NOVEMBRO, 105
CENTRO - COLOMBO/PR 83414-000

CNPJ: 76.105.634/0001-70

Contrato: 194/2022 Celebrado em: 28/04/2022

Valor: R$ 112.200,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo

R XV DE NOVEMBRO, 105

CENTRO - COLOMBO/PR 83414-000

Data de Inicio:  28/04/2022 Previsio de término: 27/04/2023

Finalidade: Ambiental

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBO

4, Atividade Técnica
Elaboracio

[Analise, Coleta de dados, Estudo] de planejamento ambiental
Apéds a lusdo das atividades técnicas o profissi

CNPJ: 76.105.634/0001-70

Quantidade Unidade
1,00 UNID

I deverd proceder a baixa desta ART

7. Assinaturas 8. Infarmagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART é vilida somente quando quitada, conforme informagdes no
rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.arg.br.
de de -A icit deste pode ser verif no site
data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
3 L Vol Alexandre Franga Tetto  -Aguardada via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
% éf/ﬂﬁ/[ﬁ( ﬁ{,‘»( 7¢¢ /L/ > Coordenador do Projeto © do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
= I e

- LEXANDRE FRANGA TETTO, - CPF: 877.969.889-15 FUPEF

AN A PR
\ Acesso nosso site www.crea-prorzbr  HUER
PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBO - CNPJ: 76.105.634/0001-70 2

Local

Central de atendimento: 0800 041 0067 ”T".‘;:,'J‘;];‘;‘fl‘.‘.ﬁ"’"
Valor da ART: RS 233)94 Registrada em : 27/06/2022 Valor Pago: RS 233,94 Nosso niimera: 2410101720223183940

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 17/08/2022 13:43:37

wuw.crea-pr.org br ' [~




Colombo*E

Prefeitura Municipa

Pagina 1/1
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

i n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 - ART de Obra ou Servico
e o CREA-PR | 7750236590182

Substituigao sem Custo a 1720231858527
Equipe a 1720236501520

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

— 1, Técnico
TAMARA RIBEIRO BOTELHO DE CARVALHO MARIA
Titulo profissional:
ENGENHEIRA FLORESTAL

RNP: 2616590646
Carteira: SP-5070044223/D

—— 2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA CNPJ: 75.045.104/0001-11
R ALMIRANTE TAMANDARE, 1995
JUVEVE - CURITIBA/PR 80040-110

Contrato:  194/2022 Celebrado em: 28/04/2022

Valor: R$ 28.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
R XV DE NOVEMBRO, 105
CENTRO - COLOMBO/PR 83414-000

Data de Inicio: 28/04/2022 Previsao de término: 27/04/2023 Coordenadas Geograficas: -25 291644 x -49,222671

Finalidade: Florestal

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBO CNPJ: 76.105.634/0001-70
~ 4, Atividade Téenica —
Coordenagdo Quantidade Unidade
[Avaliacao, Gestao, Monitoramento, Planejamento] de planos de arborizacdo florestal 197,793 KM2

Apds a ¢ 40 das atividades técnicas o pr i devera proceder a baixa desta ART
—7. Assinaturas [ 8. Inf o
- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no

Documento assinado eletronicamente por TAMARA RIBEIRO BOTELHO DE

rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
CARVALHO MARIA, registro Crea-PR SP-5070044223/D, na area restrita do

profissional com uso de login e senha, na data 12/12/2023 e hora 10h43.

-A icil deste pode ser ificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br cREA- ' R

Central de atendimento: 0800 041 0067 e s

e Agranomia do Para:

FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA- CNPJ: 75.045.104/0001-11

Registrada em : 12/12/2023 ART Isenta

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 12/12/2023 10:45:51
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