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1. PLANEJAMENTO DA UNIDADE DE CONSERVAGCAO

1.1 Processo de Planejamento

O PNMGB contava com um primeiro Plano de Manejo (PM), elaborado em 1999,
gquando da criacao da UC, utilizado para implementacéo e gestao da UC durante 16 anos.

Em 2015, em atendimento ao cumprimento do Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC), assinado em 2010, entre empresas de cal da regido e o municipio de Colombo, a
Associacdo de Produtores Derivados de Calcario (APDC), gestora do recurso, contratou a
Ecossistema Consultoria Ambiental para elaboracéo da revisdo deste PM. A referéncia para
elaboragéo deste documento foi o planejamento recomendado em nivel federal pelo ICMBio
(GALANTE et al., 2002) e o Termo de Referéncia para o Plano de Manejo Espeleoldgico de
Cavernas com Atividades Turisticas definido pelo Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagéao de Cavernas (CECAV, 2008).

Este encarte contempla o instrumento de planejamento e gerenciamento da UC,
elaborado apods atualizagdo e andlise dos fatores bioticos, abibticos e socioecondmicos
existentes na area, sdo estabelecidas agdes de manejo a serem implantadas, considerando
0s programas e agdes previamente estabelecidos no primeiro PM, de 1999, e atualizadas

segundo a realidade atual encontrada.

1.2 Avaliacédo Estratégica da Unidade de Conservacgao

Os fatores internos e externos que influenciam a realidade da UC devem ser objeto
de uma avaliacdo estratégica, a qual se sustenta em conceitos recomendados no Roteiro
Metodol6gico do IBAMA (GALANTE et al., 2002), quais sejam:

e Pontos Fortes: fendmenos ou condigdes inerentes ao PNMGB, que contribuem ou
favorecem o alcance de seus objetivos.

e Pontos Fracos: fendbmenos ou condigdes inerentes ao PNMGB, que comprometem
ou dificultam o alcance de seus objetivos.

e Oportunidades: fenbmenos ou condicdes externos ao PNMGB, que contribuem ou
favorecem o alcance de seus objetivos.

e Ameacas: fenbmenos ou condi¢cdes externos ao PNMGB, que comprometem ou

dificultam o alcance de seus objetivos.

Durante a Oficina de Planejamento, realizada no dia 08 de marco de 2016, na sede
do PNMGB, com a participacdo de diferentes segmentos da sociedade, esses fatores de

influéncia foram primeiramente identificados e depois sistematizados em uma matriz, como

Ecossistema Consultoria Ambiental
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indicado por Galante et al. (2002), para finalmente serem consolidados pela equipe do PM,
conforme Quadro 01/IV. No Anexo 1/IV encontra-se a coépia do convite e da lista de
presenca.

A partir da avaliacdo desses fatores é possivel se avancar para a definicdo de
estratégias e acfes de manejo necessérias para a implementacéo efetiva da UC. Esta base
foi essencial para se realizar mais uma andlise do diagnéstico, o que permitiu consolidar os
objetivos especificos de manejo do PNMGB e as normas gerais de uso para, finalmente,

detalhar o0 zoneamento e os direcionamentos de manejo.

Ecossistema Consultoria Ambiental
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Quadro 1/1V - Fatores de influéncia identificados na Oficina de Planejamento

Ambiente interno

Ambiente externo

Premissas

Pontos fracos

Ameacgas

Defensivas ou de Recuperacéo

Forcgas restritivas

Insuficientes estruturas de apoio a visitagao e ao turismo.
Cerca sem manutencao.

Acervo técnico — Biblioteca incompleta.

Burocracia na gestéo da UC pelo Orgéo Gestor.
Seguranca insuficiente.

Estacionamento inadequado.

Equipe reduzida e desgastada.

Falta de profissionais especializados.

Resisténcia para uso dos equipamentos de protecao
individual (EPIs).

Auséncia de cobranca de ingresso.

Dificuldade na determinacéo de visitas escolares.

Insuficientes equipamentos para visitacdo (lanternas e
capacetes).

Informacg&o ambiental insuficiente e atividades de educacéo
ambiental ndo tratam da importancia do sistema carstico.
Alteracdo do regime hidrico no interior da caverna.

Poucas alternativas de atividades no Parque.

Material de divulgacéo insuficiente.

Ndmero de visitantes superior ao definido no PM (1999).
Estrutura de passarelas inadequada.

Falta de pertencimento da populacéo.

N&o existe a designacéo formal para o cargo de chefe da
UC.

Falta de equipamentos e capacitacdo para primeiros
SOCOIT0S.

Tamanho reduzido da UC.
Presenca de espécies exoticas.

Infraestrutura inadequada dificultando a acessibilidade a
idosos e deficientes .

e Sobrecarga dos equipamentos turisticos existentes na
regido.

¢ Falta de equipamentos turisticos na regido de
Bacaetava.

e Extracdo mineral.

e Degradacdo social e ambiental.

¢ Animais domeésticos abandonados na area.

¢ Falta de protecéo dos corpos d"agua.

e Agricultura convencional — manejo de solo inadequado
no entorno. Uso indevido de agroquimico.

e Assoreamento do rio Bacaetava.

¢ Maior por¢éo da bacia hidrogréafica a montante situa-se
em outros municipios.

¢ Inexisténcia de integracdo dos zoneamentos
intermunicipais.

e Seguranca publica insuficiente.

o Falta de integracdo das politicas entre os 6rgdos
ambientais: IAP, IBAMA, CECAV e Prefeituras.

e Loteamento irregular no entorno.

¢ Falta de transporte publico.

¢ Falta de plano de divulgacéo e comunicacéo.

e Trafego intenso de caminhdes.

e Antropizacdo e desmatamento no entorno.

¢ Divulgacéo gerando aumento da demanda de visitacéo.

o Material de apoio insuficiente.

¢ Falta qualificac@o para os empreendedores do Circuito
Italiano.

e Descontinuidade da gestao pela administracdo publica.

¢ Visitacdo clandestina.

e Auséncia de fiscalizacao.

Concluséo e implantagédo do PM
Incentivo ao estabelecimento de
parcerias com universidades locais
para o desenvolvimento de
pesquisas.

Adequagéo da infraestrutura,
recursos humanos e equipamentos
da UC.

Manejo integrado da Bacia, com
outros municipios e instituicdes
governamentais.

Definicdo de programas de
comunicacao, educacdo ambiental e
visitagcao para o PNMGB.
Revitalizacdo da Trilha Interpretativa
Gruta do Bacaetava.

Ecossistema Consultoria Ambiental
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Forcas impulsoras

Ambiente interno

Ambiente externo

Premissas

Pontos fortes

Oportunidades

Ofensivas ou de Avanco

Visitacdo de escolas.

Pré disposicdo para pesquisas.

Diversidade de espeleotemas.

Potencial para novos atrativos.

Auséncia de taxa que oportuniza visitacao de todos.
Exemplo de boa conservagéo.

Visita bem guiada.

Atrativo natural — caverna.

Retirada das churrasqueiras.

Rampa de acesso até a entrada.

Facil visitagdo na caverna.

Vocacao para educacdo ambiental.

Controle de visitantes.

Material audiovisual — recepg¢éo — sala de video.
Qualidade do atendimento.

Estrutura fisica existente.

Conservacao.

Regulamentacéo da visitagdo no conduto superior.
Revisdo do PM.

Conscientizagcao ambiental.

Geoturismo.

Desenvolvimento sustentavel de Colombo.
Fomento a producao cientifica.

Circuito Italiano — proximidade de outros
empreendimentos.

Planejamento regional integrado.

Forca legal de criagdo — protecdo de mananciais.

Revisdo do Plano Diretor.

Criacdo do Conselho do PNMGB.

F&cil acesso.

Localizacdo na Regido Metropolitana de Curitiba
(RMC) — préximo a capital.

Paisagem rural.

Agricultura familiar.

Parceria com industrias extrativistas.

ICMS ecoldgico.

Estudo para criagdo do Fundo da Unidade de
Conservacéo.

Implantacédo de novas trilhas — Trilha
Interpretativa da Floresta e Trilha de
Acessibilidade para Deficientes.
Realizacdo de eventos de educacgéo
e conscientizacdo ambiental.
Manutencao e revitalizacdo da
infraestrutura existente.

Realiza¢@o do monitoramento da
execucdo do planejamento e projetos
do PNMGB.

Implantacé@o do Projeto de
Conservacéo da Bacia do Rio
Bacaetava.

Estabelecimento de parcerias com
instituicdes de pesquisa.

Estratégias de arrecadacéo de
recursos — cobranca de ingresso,
criacdo do Fundo, entre outros.

Ecossistema Consultoria Ambiental
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1.3 Objetivos Especificos do Manejo

e Assegurar a conservacdo de amostras de ambientes da Floresta Ombroéfila Mista
(FOM) e da GB;

e Assegurar a protecdo de espécies da flora e da fauna silvestre, com especial atencao
aquelas consideradas ameacadas de extingao, vulneraveis, raras, endémicas ou em
outro status diferenciado;

e Propiciar a realizacdo de pesquisas cientificas e monitoramento ambiental sobre os
atributos naturais resguardados, bidticos e abibticos, contribuindo assim para
enriguecer o conhecimento sobre 0s processos naturais;

e Oferecer oportunidades para praticas de educagdo ambiental e interpretagdo da
natureza, capazes de enriquecer a experiéncia dos visitantes;

e Buscar a protecdo da Bacia Hidrografica do Rio Bacaetava, visando a conservagao
da GB;

e Proteger e valorizar o sistema carstico relacionada ao PNMGB.

1.4 Normas Gerais da Unidade de Conservacéao

Este item estabelece e regulamenta atividades e procedimentos gerais a serem
desenvolvidos e adotados no PNMGB, descritos a seguir:

O horario ordinario de funcionamento do PNMGB para o publico externo é de terca a
domingo, das 8:00 h as 17:00 h, com intervalo para almo¢o de 12:00 h as 13:00 h,
podendo ser ajustado com o horario de verédo e feriados as segundas-feiras.

e O horario ordinario de funcionamento do PNMGB para o publico externo sera com ao
menos 1 dia da semana fechado ao publico, a critério do 6rgéo gestor.

e Avisitagdo publica é permitida nas areas pré-definidas.

¢ Nao é permitida a entrada de animais domésticos, salvo nos casos de caes-guias.

e Sao proibidos o ingresso e a permanéncia no PNMGB de pessoas portando armas,
materiais ou instrumentos destinados ao corte, caca, pesca ou quaisquer outras
atividades prejudiciais a fauna, a flora e a caverna, exceto aqueles oficialmente
autorizados pela legislacdo vigente e/ou pesquisadores devidamente autorizados.

e A infraestrutura deve se limitar aquela indicada por este PM, exceto nos casos
excepcionais em que seja devidamente comprovada e detalhada a necessidade de
novas obras ou intervencdes para o manejo e protecdo da UC, previamente
autorizada pelo 6rgéo gestor.

e Todas as pesquisas e projetos a serem realizados no PNMGB devem atender as

determinacg@es da legislagéo vigente e serem autorizados pelo 6rgéo gestor.

Ecossistema Consultoria Ambiental
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e E proibido o uso de qualquer sonorizagcdo ambiente na UC que néo esteja vinculado
aos trabalhos de gestédo, manejo ou atividades de educacdo ambiental.

e E vedada a entrada de menores de idade sem acompanhamento dos responsaveis.

e E proibido o consumo de bebidas alcoolicas e fumar no interior do PNMGB.

e Todo residuo sdlido produzido no PNMGB deve ser separado seletivamente,
acondicionado em recipientes adequados e transportado para local apropriado fora
da UC.

¢ Nao é permitida a deposicdo de residuos de qualquer natureza na area do PNMGB.

e Todas as estruturas construidas devem atender as normas de seguranca e saude da
legislacéo vigente.

e Sdo proibidas a caca, a pesca, a coleta e apanha de espécies da flora e da fauna em
toda a area do Parque, ressalvadas aquelas com finalidades cientificas, desde que
autorizadas pelo 6rgao ambiental competente.

e Todas as pesquisas, relatérios e publicacbes, realizadas na Unidade, deverédo ser
encaminhadas para o acervo do PNMGB.

¢ Nao serd permitida qualquer atividade de comércio ambulante dentro dos limites do
Parque.

e E proibido adentrar no rio Bacaetava.

e E proibido abandonar qualquer tipo de material, residuo ou ndo, nas dependéncias
do Parque.

e Proibida a realizacdo de qualquer atividade desportiva que possa incorrer em danos
ao PNMGB (corrida de aventura, rapel, béia-cross, entre outras.

e Nao é permitida a entrada de visitantes perceptivelmente alcoolizados ou sob efeito
de entorpecentes.

e Todos os funcionarios e demais colaboradores do PNMGB devem desenvolver suas
atividades profissionais devidamente identificados.

e E proibida a abertura de novas trilhas, sendo permitida apenas a implantacdo da
Trilha Interpretativa da Floresta e a acessibilidade as pessoas com deficiéncia e/ou
mobilidade reduzida, previstas neste PM.

e Nao é permitido descarte de quaisquer residuos oriundo de manutencéo da estrada,
de atividades de mineracao ou de acdes antrépicas externas a unidade no interior do
Parque.

e E proibido o uso de churrasqueiras portateis ou qualquer tipo de utensilio que gere

fogo ou ainda o uso de fogueiras na area do Parque.

1.5 Zoneamento

Ecossistema Consultoria Ambiental
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Para efeitos deste planejamento sera apresentado primeiramente o zoneamento do
PNMGB, utilizando como base o0 zoneamento do PM de 1999, aperfeicoando de acordo com
a realidade atual encontrada na UC e na sequéncia o zoneamento especifico da GB, em
atendimento a legislacao pertinente.

1.5.1 Zoneamento do Parque

A Lei n° 9.985, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo (SNUC),
conceitua zoneamento como a definicdo de setores ou zonas em uma UC com objetivos de
manejo e normas especificos, com o proposito de proporcionar os meios e as condi¢des
para que todos os objetivos da unidade possam ser alcangados de forma harmoénica e
eficaz.

O zoneamento constitui um instrumento de ordenamento territorial, usado como
recurso para se atingir melhores resultados no manejo da unidade, pois estabelece usos
diferenciados para cada zona, segundo seus objetivos. Obter-se-4, desta forma, maior
protecdo, pois cada zona sera manejada seguindo-se normas para elas estabelecidas
(GALANTE et al., 2002).

As diferentes zonas de manejo tém objetivos proprios e preveem a demanda por
graus distintos de protecédo e intervencdo. No caso do PNMGB, ao revisar e aplicar tais
critérios, foram definidas cinco zonas de manejo. Essas zonas foram estabelecidas com
base nas caracteristicas ambientais da é&rea e foram delimitadas em coordenadas
geograficas definidas com GPS 62 Maps e/ou na interpretacdo de imagens de satélite e
aéreas. Na Tabela 1/IV sédo apresentados dados de extensdo de cada zona dentro do

PNMGB e a Anexo 2/IV apresenta 0 mapa do zoneamento.

Tabela 1/1V - Zonas de manejo definidas para a PNMGB e sua extensdo territorial

Tipo de zona Area total (hectares) Area do PNMGB (%)
Uso Extensivo 8,24 47,51%

Uso Intensivo 1,01 5,83%
Recuperacéo 7,97 45,94%

Uso Especial 0,11 0,62

Uso Conflitante 0,02 0,10%
TOTAL 17,35 100%

1.5.1.1 Zona de Uso Extensivo
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Definicdo: é aguela constituida em sua maior parte por areas naturais, podendo apresentar

algumas altera¢c6es humanas.

Objetivo Geral: manter um ambiente natural com minimo impacto humano, permitindo o

acesso facil do publico para fins educativos e recreativos, visando também a protecao, a

pesquisa e 0 monitoramento, sempre mantendo a maior integridade dos ambientes naturais

encontrados.

Objetivos Especificos:

Propiciar atividades educativas, interpretativas e recreativas de baixo impacto, de
forma compativel com a conservagdo do ambiente;

Incentivar a realizagdo de atividades cientificas e de monitoramento de forma
compativel com os objetivos de manejo;

Permitir o contato com a natureza de modo a proporcionar a sensibilizacdo e a
conscientizacdo ambiental;

Apoiar agbes de fiscalizagdo a fim de evitar a ocorréncia de danos ambientais,
vandalismo e acesso a locais ndo autorizados;

Proteger amostras de FOM,;

Propiciar atividades de monitoramento da visitagdo, de modo a minimizar o impacto
desta sobre o ambiente natural, controlando o nimero de pessoas e a quantidade de
infraestrutura;

Proibido portar e consumir alimentos e bebidas.

Descricao: localizada na faixa centro leste, incluindo em seus limites a area de FOM melhor

conservada, com 8,24 ha, ocupa 47,51% da area total do Parque, sendo a zona de maior

representatividade (Anexo 2/1V).

Normas:

As atividades permitidas sdo a pesquisa cientifica, 0 monitoramento ambiental, a
fiscalizacdo e a educacao e interpretacdo ambiental;

Nao é permitida interferéncia no ambiente natural, exceto para atender a necessidade
bem definida de protecéo, recuperacao;

A sinalizagdo admitida é aquela indispensavel a protecdo dos recursos da UC, a

seguranca dos visitantes e as a¢fes de educagéo e interpretacdo ambiental.

1.5.1.2 Zona de Uso Intensivo

Ecossistema Consultoria Ambiental
16/1V



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Gruta do Bacaetava Encarte IV

Definigao: € aquela constituida por areas naturais ou alteradas pelo homem. O ambiente é
mantido o mais proximo possivel do natural, podendo conter: centro de visitantes, trilhas e

outras facilidades e servigos.

Objetivo Geral: facilitar o desenvolvimento de atividades de visitacdo, recreacdo e a
educacdo ambiental em harmonia com o meio ambiente e oferecer infraestrutura e

equipamentos adequados para realizacdo das mesmas.

Objetivos Especificos:

o Desenvolver atividades de lazer, recreacdo e educacao que valorizem os elementos
naturais protegidos no Parque;

e Propiciar acesso ao publico em circuitos previamente determinados da UC;

e Desenvolver atividades educacionais e recreativas de forma compativel com a
conservacao do ambiente;

e Propiciar recepcao e orientagéo ao visitante;

e Difundir informacbes sobre a importdncia do Parque e dos recursos naturais
protegidos;

e Proporcionar aos visitantes, contato com a natureza, por meio de atividades, como
caminhadas em trilhas e contemplacgéo;

e Estimular o desenvolvimento de atividades de lazer de carater educativo que
explorem a composigdo da paisagem ao longo dos trés circuitos de visitacao (Trilha
Interpretativa da Floresta, Trilha Contemplativa Nossa Senhora de Lourdes e acesso
a Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava);

¢ Promover acessibilidade as pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida;

¢ Realizar o controle de visitantes e do impacto da visitacéo.

Descricdo: compreende area mais alterada do Parque, contendo a infraestrutura de apoio a
visitagdo. Ocupa uma area de 1,01 ha, correspondendo a 5,83% da é&rea total do PNMGB
(Anexo 2/1V).

Normas:

e Sera permitida a realizagdo de atividades de uso publico, em consonancia com 0s
objetivos do PNMGB, e a implantacdo de infraestruturas para atendimento a estas
atividades:;

e A utilizacdo da Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava ndo podera exceder o NUmero

Balizador de Visitagdo (NBV) definido no item 7 deste documento;
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As trilhas e vias de circulagdo deverdo ser conservados em boas condi¢cdes de uso,
fornecendo seguranca aos visitantes, funcionarios e demais colaboradores;

Na elaboracao e implementagéo de projeto paisagistico deverdo ser utilizadas apenas
espécies nativas da FOM. As espécies exdticas, componentes da atual jardinagem,
deveré&o ser removidas;

As demais espécies exoticas presentes nessa area deverdo ser removidas segundo
projeto especifico.

Devera comportar sinalizacéo educativa, interpretativa e/ou indicativa;

Os esgotos deverao receber tratamento adequado;

O monitoramento do impacto da visitacao devera ser implantado;

As atividades de educagdo ambiental deverdo ser intensificadas nesta zona;

Nao é permitida a entrada de veiculos, salvo em casos excepcionais de manutengao
OU SOCOITO;

Piqueniques sdo autorizados apenas nas areas dos quiosques;

O visitante devera ser conduzido ao Centro de Visitantes para receber orientacdes e

normas de visitacdo do PNMGB.

1.5.1.3 Zona de Recuperacao

Definicdo: é aquela que contém &reas consideravelmente antropizadas. Trata-se de uma

zona proviséria, a qual uma vez restaurada sera incorporada novamente a uma das demais

zonas permanentes. As espécies exéticas introduzidas deverdo ser removidas e a

restauracao devera ser natural ou naturalmente induzida. Esta zona permite uso publico

somente para a educacdo (GALANTE et al., 2002).

Objetivo Geral: deter a degradacdo dos recursos naturais e/ou restaurar a area.

Objetivos Especificos:

Proteger os recursos naturais do PNMGB em areas que sofreram impactos
ambientais;

Permitir a regeneragdo natural ou, caso necessario, promover a recomposicdo de
areas que sofreram alteragéao;

Proporcionar oportunidades para a realizagdo de pesquisas cientificas, gerando

conhecimento sobre a recuperacao de &reas modificadas no PNMGB.

Descri¢do: a maior por¢do encontra-se localizada no limite oeste do PNMGB, além das

areas com predominio de espécies exéticas e da area com formacéo inicial. Com 7,97 ha,
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constitui-se na segunda maior zona, ocupando 45,94% da area total do Parque (Anexo
2/1V).

Normas:

e As atividades permitidas sdo monitoramento, protecdo, recuperagdo, pesquisa
cientifica e educagcédo ambiental,

¢ Incentivar a realizacdo de atividades de pesquisa e monitoramento;

o As espécies exgticas deverdo ser manejadas conforme recomendactes do item 11
deste PM ou outros estudos técnicos cientificos.

o As espécies a serem utilizadas, nas areas a serem recuperadas, deverdo ser nativas
da FOM, conforme recomendagfes do item11.2 deste PM;

e Uma vez recuperada esta zona deverd ser incorporada a uma das zonas
permanentes;

e Nado é permitida a instalacdo de infraestrutura nesta zona, exceto no caso de
infraestrutura minima necesséria para apoio as a¢cfes de recuperacao e mitigacao de
impactos indicados por estudos especificos;

¢ O acompanhamento da recuperacao e mitigacdo de impactos dos ambientes deve ser
objeto de um programa especifico de monitoramento;

¢ A fiscalizagdo nesta zona seré constante;

e O acesso publico s6 sera permitido com acompanhamento de funcionarios do Parque;

e Nao podem ser realizadas acdes que impecam ou retardem a recuperacdo natural
dessas areas, como por exemplo, receber qualquer tipo de material ou rejeito

proveniente de area externa.

1.5.1.4 Zona de Uso Especial

Definicdo: é aquela que contém as areas necessdrias a administracdo, manutencdo e
servigos da UC, abrangendo habitacdes, oficinas e outros. Estas areas serdo escolhidas e
controladas de forma a ndo conflitarem com seu carater natural e devem localizar-se,

sempre que possivel, na periferia da UC (GALANTE et al., 2002).

Objetivo Geral: minimizar o impacto da implantacdo das estruturas e os efeitos das obras

no ambiente natural do PNMGB.

Objetivo Especifico:
e Abrigar a infraestrutura, facilidades e servicos necessarios ao desenvolvimento das

diversas atividades relacionadas a administracéo, prote¢cdo e manutencéo da UC.
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Descricdo: ocupa exclusivamente a porcao localizada a nordeste da area, onde se encontra
a residéncia de funcionario do Parque. Ocupa uma é&rea de 0,11 ha, correspondendo a
0,62% da éarea total do PNMGB (Anexo 2/1V).

Normas:

e O acesso a esta area serd restrito ao pessoal autorizado;

Todo residuo solido gerado ser& coletado e destinado corretamente;

Sera proibido o0 uso de espécies exdticas de flora, sendo que as existentes deverao

ser removidas;

Proibido criacdo e manutencdo de animais domésticos;

Proibida a implantacdo de novas edificagfes, no caso de necessidade, deverdo ser

orientadas e aprovadas pelo Orgdo Gestor da UC.

1.5.1.5 Zona de Uso Conflitante

Definigdo: esta zona compreende espagos localizados dentro da UC com usos e finalidades
estabelecidos antes da criacdo da UC, mas que conflitam com os objetivos de conservagéo
da &rea protegida.

Objetivo Geral: estabelecer procedimentos que possam minimizar impactos indesejaveis

sobre a UC.

Objetivo Especifico: controlar as atividades conflitantes desenvolvidas no interior da area,

visando minimizar seus impactos ambientais negativos.

Descricdo: constituida pela estrada de acesso a extracdo mineral da empresa Tancal,
situada a oeste do PNMGB. Esse acesso possui cerca de 280 m de extensdo e uma ponte
sobre o rio Bacaetava. Ocupa 0,22 ha, correspondendo a 0,10% da area total do PNMGB
(Anexo 2/1V).

Normas:
e As atividades permitidas sao: fiscalizacdo, pesquisa e monitoramento, servicos
inerentes a protecdo e manutenc¢éo da UC;
e E proibido ampliar o leito da estrada ou criar novos acessos;
e A drenagem das &guas pluviais devera ser controlada com caixas ou dissipadores de
energia, de modo a reduzir os processos erosivos no leito da estrada e o

carreamento de sedimentos ao rio Bacaetava;
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e As intervencgfes nesta zona ndo podem fazer uso de equipamento ou material que
acarrete prejuizos a UC;

e As atividades de manutencdo ou modificacdo devem prever condutas para a
seguranca das pessoas envolvidas, conforme normas de segurancga e prevencao de
acidentes existentes para cada atividade;

e E proibido circular com veiculos que ultrapassem a velocidade méaxima de 20 km,

o N&o é permitida a retirada de vegetacdo nas margens da estrada salvo quando

exoticas em acdes de programas de controle e manejo.

1.5.2 Zoneamento da Caverna

Em cumprimento ao que define o Termo de Referéncia para o Plano de Manejo
Espeleoldgico de Cavernas com Atividades Turisticas (CECAV, 2008), para efeitos deste
planejamento também foi considerado o zoneamento espeleolégico, conceituado pela
Resolugdo CONAMA n° 347, de 10 de setembro de 2004, como a definicdo de setores ou
zonas em uma cavidade natural subterrdanea, com objetivos de manejo e normas
especificas, com o propésito de proporcionar os meios e as condi¢cdes para que todos os
objetivos de manejo sejam atingidos.

O zoneamento constitui um instrumento de ordenamento territorial, usado como
recurso para se atingir melhores resultados em planos de manejo de cavidades naturais
subterraneas. Estabelece usos diferenciados para cada zona, segundo os objetivos a serem
alcancgados.

A seguir é apresentada a conceituacdo das zonas que foram consideradas no
zoneamento da GB (Art. 6°, Paragrafo Unico, da Portaria n°® 887, de 15 de junho de 1990).

1.5.2.1 Zona Primitiva

Definicao: € aquela onde, ainda que ja tenha ocorrido pequena ou minima intervencao
humana, contém espécies da fauna cavernicola ou apresenta caracteristicas naturais de

grande valor cientifico e da flora de seu entorno.

Objetivo Geral: preservar o ambiente para que evolua naturalmente, sendo permitido o uso
cientifico, a educacdo ambiental e, eventualmente, o uso limitado do publico para recreacdo
(n&o intensiva).
Objetivos especificos:

e Proteger o ecossistema do conduto superior da GB;

e Proteger espécies da fauna cavernicola, principalmente o0s quirdpteros e

invertebrados;
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e Proteger espécies ameacadas de extingdo em especial 0 morcego Furipterus horrens
(F. Cuvier, 1828.);

o Possibilitar atividades de pesquisa cientifica que fornegam informacdes para melhor
conhecimento dos recursos naturais da GB, servindo como novos subsidios

fundamentais para o manejo.

Descricdo: Abrange toda a extenséo do conduto superior da GB (Anexo 3/IV).

Normas:
¢ Nao sera permitido o Uso Publico;
e As atividades cientificas permitidas serdo aquelas que ndo comprometam a
integridade do ecossistema da Caverna, uma vez que possuam autorizacao da gestao

da UC e no caso de coletas, autorizacdo do 6rgdo competente.

1.5.2.2 Zona de Uso Extensivo

Definicdo: € aquela constituida em sua maior parte por areas naturais, podendo apresentar
algumas alteracdes humanas. Caracteriza-se como uma transi¢cao entre a Zona Primitiva e a

Zona de Uso Intensivo.

Objetivo Geral: manter o ambiente natural com minimo impacto humano, apesar de

oferecer acesso ao publico com facilidade, para fins educativos e recreativos.

Objetivos especificos:
e Conservar ambientes fundamentais para a fauna;
e Proteger espécies cavernicolas de quiropteros e invertebrados;

e Proteger espeleotemas e outras feigcbes da caverna.

Descricao: esta localizada nas porcdes laterais e entorno da area de visitacdo da galeria
inferior da GB (Anexo 3/IV).

Normas:
¢ Na&o é permitida a circulacao de pessoas nesta zona;
e As atividades cientificas permitidas serdo aquelas que ndo comprometam a
integridade do ecossistema da GB. Todas deverdo possuir autorizacdo do Gestor da

UC e no caso de coletas, também, autorizacdo do 6rgdo competente;
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1.5.2.3 Zona de Uso Intensivo

Defini¢&o: esta zona é constituida de areas naturais ou alteradas pelo ser humano, sendo
que o ambiente deve ser 0 mais natural possivel e conter caracteristicas que estimulem a

educacao ambiental.

Objetivo Geral: promover maior integracdo entre o ser humano e a natureza e propiciar

atividades de visitagdo com o minimo de impacto negativo ao ambiente.

Objetivos especificos:
e Organizar as atividades de uso no interior da GB, conforme as indicagbes de
segurancga e conservacao da area;
e Propiciar informagfes relacionadas a génese, areas carstica, fauna associada e
relagdes ecologicas da GB;

e Proporcionar a apreciacdo e contemplagcéo da GB e de suas caracteristicas.

Descricdo: esta zona consiste do circuito de visitagéo localizado no conduto inferior da GB,
ou seja, onde se localiza a estrutura metalica das passarelas e pontos de parada (Anexo
3/1V).

Normas:

e A visitacdo devera ser conduzida por condutores de visitantes habilitados e treinados
para desempenhar esta funcdo na GB;

e Os grupos de visitantes ndo poderéo ultrapassar o numero de 30 pessoas, conforme
especificado no item 7 deste PM,;

e Os grupos permanecerao por no maximo 45 minutos no percurso, considerando desde
o Centro de Visitantes até a GB e seu retorno;

¢ Nao sera permitido que os visitantes ultrapassem o circuito de caminhamento definido
pelo zoneamento;

e E obrigatoria a utilizacdo de capacete, lanterna e calcado fechado;

e E proibido o transporte e o consumo de produtos alimenticios e bebidas;

e E proibida a realizacéo de necessidades fisioldgicas;

e E proibido fumar;

¢ Nao é recomendada a vistagdo da caverna por pessoas imunodeprimidas e criancas
até 6 anos;

e Nao é permitido tocar ou coletar espeleotemas;
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N&o podera ser realizada filmagem profissional nessa zona, com excecao para casos
especiais, sob apresentagcédo de plano de trabalho especifico, analisado e licenciado
pelo Orgdo Gestor da unidade;

Serd permitida fotografia ou filmagem amadora somente com camera portatil
(handycam) durante o periodo de visita, somente nas plataformas e desde que néo
prejudique o andamento normal da visitagdo na gruta, ndo sendo permitido o uso de
monopé e tripé para fotografia;

Os materiais para a construc¢ao ou a reforma de quaisquer infraestruturas ndo poderao
ser retirados dos recursos naturais da UC, especialmente da propria cavidade;

Em toda atividade para implantacdo de nova infraestrutura ou reforma dentro da
caverna devera ter acompanhamento continuo de funcionario do Parque e de
profissionais com experiéncia comprovada em espeleologia;

Nem um residuo de obra podera permanecer dentro da caverna,;

Esta zona podera comportar sinalizagéo educativa, interpretativa ou indicativa.

1.5.3 Critérios do Zoneamento

Especificamente na andlise e planejamento do uso publico da GB, os seguintes parametros

foram observados na delimitagdo do zoneamento interno da caverna:

Distribuicdo da fauna cavernicola;

Diversidade (niUmero de espécies e de individuos);

Ocorréncia de espécies novas;

Manchas de guano e presenca de espécies com potencial patogénico;
Valores paisagisticos;

Peculiaridades geoldgicas, geomorfoldgicas ou mineraldgicas;
Fragilidade ou vulnerabilidade geotécnica;

Estabilidade do substrato;

Riscos ao visitante;

Potencial de visitacdo atual.

Utilizando os critérios acima descritos foi elaborado o mapa de zoneamento da GB,

apresentado na Anexo 3/IV.

2. IDENTIFICAGAO, AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
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A legislacdo brasileira considera impacto ambiental "qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente
afetem a salde, a seguranca e 0 bem-estar da populagdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais” (CONAMA, 1986).

Neste item foram destacados o0s impactos ambientais reais e potenciais ao
Patrimdnio Espeleoldgico e seu entorno em funcéo das atividades realizadas junto a Gruta.
A avaliacdo considerou os impactos em relacdo ao tipo (adverso ou benéfico), controle
(evitavel, inevitavel-atenuavel ou inevitdvel-ndo atenuavel), ocorréncia (certo, provavel,
incerto ou ndo ocorrera), periodicidade (temporério, ciclico ou permanente), abrangéncia
(local, regional ou abrangente) e escala de importancia (1, 2, 3, 4 e 5).

No presente trabalho, a descricdo dos impactos é individualizada pelos meios fisico,
biético e socioeconbmico, e sdo analisados de forma descritiva, qualificados e sintetizados

em matriz.

2.1 Meio Fisico

2.1.1 Geragao de ruido e material particulado

Atividades:
e implantacdo e revitalizacdo do percurso da Trilha Interpretativa da Gruta do
Bacaetava no interior da caverna,

e presenca de pessoas.

Descricdo: a execugdo das atividades de readequacdo das passarelas e a atividade de
visitagcdo geram ruidos além de possibilitar que material particulado entre em suspens&o no
ar. Este impacto ocorre principalmente nas fases de implantagcdo e readequacdo das

infraestruturas e realizacdo da visitacao.

Qualificacao: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, ciclico, local e de importancia 2.

Medida mitigadora: para realizacdo das atividades de implantacao ou readequacgéo devera
ser elaborado um planejamento que vise minimizar o impacto na area e a emissao de ruidos
e material particulado. No caso da visitagdo, o limite do niUmero de visitantes devera ser

mantido para minimizar os impactos.
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Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: curto, durante a implantacdo das estruturas.

Permanente no caso da visitacdo

Responsabilidade por sua implementacao: gestdo do PNMGB.

2.1.2 Influéncia nos processos erosivos

Atividades:
e implantacao e revitalizagdo da Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava no interior da
caverna;

e presenca de pessoas.

Descricéo: a readequacéo das estruturas das passarelas da Gruta, principalmente daquelas
situadas na area de influéncia das 4guas do rio Bacaetava causard uma mudanc¢a no padréo
de erosao, transporte e deposi¢do das particulas sedimentares. Vale ressaltar que esses
processos de erosdo, transporte e deposi¢cao sdo naturais e condicionados as variagées na
vazao do rio. J& a presenca de visitantes no interior da Gruta esta causando a erosdo de
espeleotemas existentes no piso no setor sem passarela, entre a ressurgéncia e o inicio da

zona de penumbra.

Qualificagcdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, ciclico, de abrangéncia local e

de importancia 2

Medidas mitigadoras: a readequacdo das passarelas deve ser realizada no sentido de
corrigir a influéncia que estas causam atualmente, principalmente na deposicdo de
sedimento na gruta. Outra medida é contemplar com passarela o setor que hoje é percorrido
sobre espeleotemas, entre a ressurgéncia e a zona de penumbra.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacao: curto, até que se realizem as readequacoes.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.
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Encarte IV
Quadro 2/1V - Matriz de Impactos Meio Fisico
QUALIFICACAO DO IMPACTO
) L L - Escala de
Tipo Controle Ocorréncia Periodicidade | Abrangéncia Importancia
- . _ sl 2 g _|e
FASE ETAPA ATIVIDADES IMPACTOS 8 .g E \% \% z \% ol | e .5 5 3 = - g | =
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Implantacdo e Geracdo de ruido e material
RS Presenca de pessoas ;
revitalizacéo da particulado
Trilha Geracdo de ruido e material
= Interpretativa particulado
Readequagao Gruta do Execucéo de obras
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2.2 Meio Biético

2.2.1 Atropelamento da Fauna

Atividades:
e Estruturacéo do parque para visitacao;
e Aumento de visitagéo;

e Trafego de veiculos.

Descricéo: devido a existéncia da rodovia PR-417 junto aos limites da Unidade, com trafego
de caminhdes, ha risco inerente de atropelamento da fauna, assim como com o aumento da

visitagdo e do fluxo de veiculos pela rodovia podera ocorrer atropelamento de animais.

Qualificagcao: impacto adverso, evitavel, incerto, ciclico, local e de importancia 2

Medida mitigadora:
e sinalizar a area com placas indicativas sobre o risco de atropelamento de animais e
velocidade méxima permitida.
e implementar a utlizagdo do sistema urubu, um dos maiores sistemas de

monitoramento de fauna atropelada ( http://cbee.ufla.br/portal/).

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: continuo.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.

2.2.2 Afugentamento da Fauna

Atividades:
e Implantacéo da Trilha Interpretativa da Floresta;
e Implantagéo e revitalizacdo da Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava no interior da
caverna,
o Visitacdo e pesquisa;
e Presenca de animais domésticos;

e Vandalismo
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Descrigcao: Na abertura da Trilha Interpretativa da Floresta poderd haver, mesmo que em
baixa intensidade, supresséo de vegetagcdo. Poderd também gerar interferéncias em sitios
ecoldgicos (pouso, reproducdo, alimentacdo, etc.) de diferentes espécies de aves que
habitam a &rea, podendo ocorrer o afugentamento de certas espécies conforme suas
exigéncias ao estado de conservagcao ambiental, 0 mesmo para pequenos mamiferos.

Na revitalizacdo da infraestrutura interna da GB poderd ocorrer afugentamento da fauna,
bem como a presenga de visitantes na Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava, ou de
pesquisadores, também podera provocar afugentamento dos animais que utilizam as areas
para descanso, alimentacao, abrigo, entre outros. Animais domésticos que adentrarem no
Parque também poderdo afugentar a fauna nativa.

Em relagdo ao vandalismo, particularmente preocupante é a situagdo do conduto
superior da GB, ndo aberta a visitagdo, mas sujeita a vandalismos, ja que nela foram
encontradas espécies novas e ameacadas de extincdo. Ha estudos que mostram que
algumas colénias de morcegos abandonam o abrigo mediante intensa perturbacdo
(MICKLEBURGH, 2002). A auséncia de alguns morcegos poderda trazer prejuizos também
para a fauna de invertebrados locais, ja que eles atuam como importantes importadores de

matéria organica.

Qualificac&o: impacto adverso, evitavel ou inevitavel atenuavel, certo, permanente, local e

de escala de importancia 2.

Medida mitigadora:

e para implantacdo da infraestrutura sugere-se que todo o preparo das pecas seja
realizado externamente da caverna e que o tempo de permanéncia dos prestadores
de servico seja 0 menor possivel dentro da caverna.

e quanto a visitagcdo devera sempre finalizar no minimo uma hora antes do anoitecer
visando nao afugentar os morcegos e andorinhdes.

e coibir acdo de vandalos, principalmente na galeria superior.

e orientar atividades de pesquisa para que as metodologias utilizadas sejam aquelas
com menor impacto sob a fauna.

e impedir a entrada de animais domésticos.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplica¢éo: continuo.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.
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2.2.3 Remocao de habitats, alteracdo dos ciclos e da dindmica das populacdes da fauna

cavernicola

Atividade:
e implantacéo e revitalizagéo da Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava no interior da
caverna,
e visitacdo e pesquisa;
e presenca de espécies exdticas e de animais domésticos;
e agricultura e mineracao;

e vandalismo.

Descricdo: No interior da caverna a implantagéo e revitalizacdo das passarelas da caverna
podera ocorrer a remocédo de habitats pode provocar a alteracdo do ciclo de vida da fauna,
com possivel empobrecimento da biodiversidade. A visitacdo e pesquisa pode provocar
inadvertidamente a remocdo de habitats (p. ex. troncos, folhas e carcacas), bem como a
presenca de animais domeésticos, podendo alterar ciclos e dindmicas populacionais (p. ex.
som ou iluminag&o excessiva).

Ja no ambiente externo, a remoc¢ao da vegetacdo no entorno imediato para a agricultura e
mineragao pode provocar 0 empobrecimento da fauna e flora associada.

Dentro da area do Parque o predominio da espécie invasora alfeneiro pode levar a um
crescente declinio da diversidade de espécies da flora e consequente impacto para os ciclos

e dindmicas da populagéo da fauna.

Qualificacdo: impacto adverso, evitavel ou inevitavel atenuavel, certo, ciclico, local e de

importancia 3.

Medida mitigadora:

e alteragbes das caracteristicas dos substratos devem se restringir somente ao
necessario para implantacdo das estruturas internas, garantindo a seguranca do
visitante.

e restringir a visitagdo as areas autorizadas.

e coibir a entrada de animais domésticos no Parque.

e orientar atividades de pesquisa para que as metodologias utilizadas sejam aquelas

com menor impacto sob a fauna e flora.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacao: continua.
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Responsabilidade por sua implementacao: gestdo do PNMGB.

2.2.4. Enriguecimento trofico da caverna

Atividades:
e implantacao e revitalizacdo da Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava no interior da
caverna;
e presenca de animais domésticos;
e visitacdo e pesquisa;

e agricultura e mineragéo

Descrigdo: a implantagdo revitalizacdo das passarelas da caverna, bem como o
deslocamento de pessoas e animais pode ocasionar 0 aporte de matéria organica para
dentro da gruta. Essa matéria organica pode ser tanto de origem animal (p. ex. fezes de
cées), quanto vegetal (p. ex. folhas aderidas ao calcado dos visitantes). Sem estudos mais
especificos sobre a dindmica de comunidade é dificil estabelecer se esse impacto sera
positivo (p. ex. 0 aumento do recurso levaria a possibilidade de populacées maiores) ou
negativo (p. ex. 0 aumento de recursos favoreceria uma espécie em detrimento de outras,
podendo desestabilizar a comunidade). Diante do desconhecimento sobre seus efeitos,
recomenda-se evitar o enriquecimento tréfico da caverna, pelo principio da precaucao,

mitigando possiveis danos ambientais.

Qualificacdo: Impacto adverso ou benéfico, evitavel atenuavel, certo ou provavel, ciclico,

local e de importancia 1.

Medidas mitigadoras: planejar as obras diminuindo ao méaximo o nivel de perturbacéo no
local, principalmente da circulagdo de pessoas dentro da caverna para diminuir o risco de
aporte de matéria organica..

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplica¢éo: continuo.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.

2.2.5. Lancamento de matéria organica e inorganica no rio
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Atividades:
e Vvisitacao;
e mineracao;

e agricultura.

Descricdo: o lancamento de matéria organica e inorganica no rio Bacaetava, pelas
atividades antrgpicas, geram impactos na fauna encontrada na por¢éao do rio que atravessa
a area. Atualmente os indicadores faunisticos de qualidade da agua apontam uma boa
gualidade, mas isso pode sofrer mudancas com alteracBes na visitacdo e atividades do

entorno do Parque.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, local e de magnitude
1.

Medidas mitigadoras: orientar visitantes, agricultores, mineradores e demais

empreendedores da regido quanto a importancia da preservacao do rio, mitigando o

langamento de rejeitos organicos e inorganicos no rio.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagéo: continuo.

Responsabilidade por sua implementagao: gestdo do PNMGB.

2.2.6. Incéndio causado pelo homem

Atividades:
e vandalismo;

e visitacao.
Descricdo: as pessoas que entram clandestinamente na area do Parque podem,
intencionalmente ou néo, provocar incéndios, o qual teria efeito sobre a fauna e flora local.
Entre os possiveis efeitos adversos estdo a reducdo de populacbes e da riqueza de
espécies, perda de habitats e alteracao das dinamicas intra e interespecificas

Qualificagcdo: impacto adverso, evitavel, incerto, temporario, regional e de magnitude 2.

Medidas mitigadoras:
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e aumentar a fiscalizacao;
e coibir a entrada de vandalos

e manutencao continua das cercas e divisas do Parque.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplica¢éo: continuo.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.

2.2.7. Predacao da fauna local

Atividades:
e entrada de animais domésticos;

e caga e pesca.
Descrigdo: os animais domésticos que entrarem na area podem vir a predar espécies
nativas. Na literatura h& diversos relatos sobre os impactos desses animais, principalmente

caes e gatos, até mesmo levando espécies a extingdo (TAYLOR, 1979).

Qualificacéo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, local e de magnitude
2.

Medidas mitigadoras: coibir a entrada de animais domésticos, mas evitar a criagdo de
barreiras fisicas, ja que as mesmas podem interferir com o deslocamento da fauna nativa.
Orientar a populacdo dos arredores para ndo abandonar animais domésticos no Parque. -
Incluir caga e pesca

Natureza: preventiva e corretiva.

Prazo de permanéncia de sua aplica¢éo: continuo.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.

2.2.8. Danos irreversiveis a fauna ameacada de extingdo

Atividades:
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e vandalismo.
Descricéo: vandalos podem vir a provocar danos a espécie ameacada de extingdo, no caso
Furipterus horrens, atualmente considerada vulneravel na classificacdo da International
Union for Conservation of Nature (IUCN).

Qualificacao: impacto adverso, evitavel, incerto, ciclico, regional e de magnitude 3.

Medidas mitigadoras: coibir acdo de vandalos na area da caverna, principalmente no

conduto superior.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacédo: continuo.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.
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Quadro 3/IV - Matriz de Impactos Meio Biotico

QUALIFICACAO DO IMPACTO
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Implantac&o da Trilha = =
Interpretativa da Floresta Afugentamento da fauna e remocéo de vegetagdo
Afugentamento da fauna
Implantagdo e revitalizagdo da

Trilha Interpretativa da Gruta

. . Enriquecimento tréfico da caverna
do Bacaetava no interior da a

caverna . - . P
Remocdo de habitats, alteracdo dos ciclos e da dindmica das

populagdes de fauna subterranea

Afugentamento da fauna

Trafego de veiculos

Atropelamento da fauna

Enriquecimento tréfico da caverna

Lancamento de matéria organica e inorganica no rio

Incéndio causado pelo homem

Visitagcao

Remocédo de habitats, alteracdo dos ciclos e da dinamica das
populacdes de fauna subterranea

Afugentamento da fauna

Enriquecimento tréfico da caverna

Afugentamento da fauna

Presenca de espécies exoticas

e de animais domésticos Remocdo de habitats, alteracdo dos ciclos e da dinamica das
populacdes de fauna subterranea

Predacgé&o da fauna local
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Enriquecimento tréfico da caverna
Afugentamento da fauna
Vandalismo Danos irreversiveis a fauna ameagada de extingao
Incéndio causado pelo homem
Remocédo de habitats, alteracdo dos ciclos e da dinamica das
populacdes de fauna subterranea
Enriquecimento tréfico da caverna
Pesquisa Afugentamento da fauna
Remocdo de habitats, alteracdo dos ciclos e da dindmica das
populacdes de fauna subterranea
Enriquecimento tréfico da caverna
Mineragéo Langamento de matéria organica e inorganica no rio
Remocédo de habitats, alteragdo dos ciclos e da dindmica das
populagdes de fauna subterranea
Enriquecimento tréfico da caverna
Agricultura Lancamento de matéria organica e inorgénica no rio
Remocédo de habitats, alteracdo dos ciclos e da dinamica das

populacdes de fauna subterranea
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2.3 Meio Socioecondmico

2.3.1 Economia Local

Atividade: comércio e prestacao de servicos.

Descricdo: atualmente o comércio local e a prestacdo de servicos apresentam uma
dependéncia do publico que faz visitacdo na Gruta, que consomem produtos como
suvenires nas lojas de artesanato e se alimentam nos restaurantes locais, fortalecendo a

economia e aumentando a renda.

Qualificacdo: impacto benéfico, inevitavel atenuavel, certo, permanente, local e de

magnitude 2.

Medida potencializadora: Priorizar a comunicagdo visual para aumentar publicidade do

comércio local e dos prestadores de servigos (restaurantes e lanchonetes).

Natureza: potencializadora.

Prazo de permanéncia de sua aplicacéo: longa.

Responsabilidade por sua implementagao: gestdo do Parque em conjunto com o

comeércio local.

2.3.2 Economia Local

Atividade: Atividade Produtiva Mineracéo .

Descricao: atualmente o ramo de mineragao esta em todo entorno da gruta, gerando

conflito com o trafego local e de visitantes, podendo gerar acidentes e atropelamentos.

Qualificacdo: impacto adverso, evitavel , provavel, permanente, local e de magnitude 3.

Medida mitigadora: Priorizar a sinalizagéo horizontal e vertical, para controlar a velocidade

do trafego pesado.

Natureza: mitigadora.
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Prazo de permanéncia de sua aplicacao: longa.

Responsabilidade por sua implementacao: empreendedor em conjuntos com as

empresas de mineragao.

2.3.3 Desenvolvimento do turismo

Atividades:
¢ implantacdo das obras de infraestrutura de visitacdo publica;

e aumento do turismo e do fluxo de pessoas na regido atraidas pelo Circuito Italiano.

Descrigcado: a possivel criacdo de um roteiro com trilha na parte externa da Gruta poderia

dobrar o fluxo de visitacéo.

Qualificacédo: impacto benéfico, inevitavel atenuavel, certo, permanente, regional e de

importancia 2.

Medida potencializadora: priorizar a contratagédo de trabalhadores das comunidades do
entorno da UC.

Natureza: Potencializadora.

Prazo de permanéncia de sua aplicagao: longo.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.

2.3.4 Integracao das instituicbes de ensino e pesquisa

Atividade: integracdo com as escolas e integracdo com as instituicdes de pesquisa.

Descrigao: as escolas realizam visitagdo com alunos com intuito de conhecimento historico

e de aprendizado ambiental, envolvendo criangas de vérias idades.

Qualificacdo: impacto benéfico, inevitdvel atenuével, certo, permanente, regional e de

importancia 4.
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Medida potencializadora: promover o0 conhecimento histérico regional associado ao
aprendizado ambiental. Valorizar os aspectos ambientais locais, sistema carstico e
patriménio espeleoldgico junto aos estudantes.

Natureza: Potencializadora.

Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo.

Responsabilidade por sua implementacéo: gestdo do PNMGB.

2.3.5 Trafego intenso de caminhdes

Atividade: transporte de minérios.

Descricdo: no entorno do parque estdo localizadas diversas empresas de extracdo de
minérios gerando um fluxo intenso de caminhdes nas vias locais, aumentando o risco de

acidentes, atropelamentos e queda de material.

Qualificac&o: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, local e de importancia
4.

Medidas mitigadoras: implantar a sinalizagdo viaria para reducdo da velocidade dos

caminhdese redutores de velocidade.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: permanente.

Responsabilidade por sua implementacao: gestao do PNMGB, 6rgéos de seguranca

publica e 6rgdos estaduais.

2.3.6 Aumento das receitas do municipios do entorno

Atividade: aumento das atividades de turismo e fluxo de pessoas na regiao.
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Descricdo: o turismo proporcionara aos municipios do entorno do parque maior fluxo de
pessoas o0 que possibilitara aumento da venda de produtos e servicos e consequentemente

a receita destes municipios.

Qualificacdo: impacto benéfico, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, regional e de

importancia 4.

Medida de potencializag&o: definir medidas para distribuigéo destes dividendos orientados

aos setores envolvidos com o turismo e as comunidades locais.

Natureza: potencializadora.

Prazo de permanéncia de sua aplicagéo: longo.

Responsabilidade por sua implementacao: gestdo do PNMGB e prefeituras locais.

2.3.7 Aumento do conhecimento cientifico

Atividade: utilizacdo para fins cientificos e de pesquisas.

Descrigcdo: a visitagdo com fins de pesquisas cientificas devera ser disponibilizada aos

visitantes e comunidade em geral, e para estudantes.

Qualificacdo: impacto benéfico, inevitavel atenuavel, certo, permanente, abrangente e de

importancia 3.

Medida de potencializacdo: desenvolver programa de pesquisa cientifica.

Natureza: potencializadora.

Prazo de permanéncia de sua aplicagéo: longo.

Responsabilidade por sua implementacao: gestdo do PNMGB.
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Quadro 4/1V - Matriz de Impactos Meio Socioeconémico

QUALIFICACAO DO IMPACTO

Aumento do turismo e
do fluxo de pessoas
na regiao

Turismo Religioso

Desenvolvimento do turismo

Aumento das Receitas dos
Municipios do Entorno

Utilizagao para fins
cientificos e de
pesquisas

Aumento do Conhecimento
Cientifico
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de servicos Economia Local
Atividade Produtiva - .
Mineracio Economia Local
Implantacéo das obras
de infraestrutura de Desenvolvimento do Turismo
visitacdo publica
Visitag&o por parte Integracdo das Instituicdes
das escolas de Ensino
Operacio Visitagao Transporte de Trafego Intenso de
perac Publica minérios Caminhdes
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3. ZONA DE AMORTECIMENTO

Segundo a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu 0 SNUC, Zona
de Amortecimento (ZA) é “o entorno de uma UC, onde as atividades humanas estéo sujeitas
a normas e restricbes especificas, com o proposito de minimizar os impactos negativos
sobre a unidade”. E de acordo com o Art® 25, este tipo de UC deve possuir uma Zona de
Amortecimento.

Objetivo geral: Esta zona funciona como &rea principal para a atuagéo da equipe da
UC no entorno, onde serdo desenvolvidas atividades de conservagado dos recursos naturais,
de inibir desmatamentos e outras praticas humanas indesejaveis, bem como do apoio ou

incentivo a implementacédo de processos produtivos alinhados com as questdes ambientais.

A Resolucdo CONAMA n° 428/2010, alterada pela Resolugdo CONAMA n° 473/2015
prevé que na ZA de uma UC ha tramites especificos dentro do licenciamento de
determinados empreendimentos. Na citada Resolucio CONAMA n.° 428/2010 cabe

destaque que:

(..)

Art. 1° O licenciamento de empreendimentos de significativo impacto
ambiental que possam afetar Unidade de Conservacéo (UC) especifica ou
sua Zona de Amortecimento (ZA), assim considerados pelo 6rgdo ambiental
licenciador, com fundamento em Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), sé podera ser concedido apés
autorizagdo do 6rgéo responsavel pela administragdo da UC ou, no caso
das Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN), pelo 6érgao

responsével pela sua criagao.

(.

Art. 5° Nos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos néo
sujeitos a EIA/RIMA o drgdo ambiental licenciador devera dar ciéncia ao
orgao responsavel pela administragcdo da UC, quando o empreendimento: |

— puder causar impacto direto em UC; Il — estiver localizado na sua ZA [...];

(..)

Descricao: A delimitagdo da ZA do PNMGB considerou a realidade local e os critérios
recomendados por Galante et al. (2002) para inclusédo, ndo inclusdo e ajuste (Anexo3/1V),

conforme especificado a seguir.
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Critérios de incluséo:

e As microbacias dos rios que fluem para a unidade de conservacdo e, quando
possivel, considerar os seus divisores de agua;

e Areas Gmidas com importancia ecoldgica para a UC;

e Areas naturais preservadas, com potencial de conectividade com a unidade de
conservacéo (Area de Preservacdo Permanente, Reserva Legal, Reserva Particular
do Patriménio Natural e outras);

¢ Remanescentes de ambientes naturais proximos a UC que possam funcionar ou nao
como corredores ecolégicos;

e Sitios de alimentagdo, descanso/pouso e reproducdo de espécies que ocorrem na
unidade de conservacéo;

e Areas sujeitas a processos de eroséo, de escorregamento de massa, que possam vir
a afetar a integridade da UC,;

e Areas de recarga de aquiferos.
e Ocorréncia de acidentes geograficos e geoldgicos notaveis ou aspectos cénicos

e préoximos a UC;

Critérios de ajuste::

e Limites identificAveis no campo (estradas, rios e outros de visibilidade equivalente).

Na definicdo dos limites da ZA foram utilizados os critérios citados anteriormente, mas
considerando a influéncia direta da Bacia Hidrografica para a conservacdo da caverna, este
acabou por ser a prioridade. Assim, toda a bacia a montante foi incorporada um buffer de 300 m
ao redor dos limites do Parque, incorporando fragmentos de vegetacdo nativa, ainda existentes
no entorno (Anexo 4/1V)

O uso e ocupacdo do solo da ZA bastante diversificado. Ao norte ocorrem alguns
fragmentos de FOM em estagio médio entre areas de agricultura e silvicultura bem como de
mineracdo. A leste predominam as areas de agricultura, ainda com presenca de FOM em
estagio médio. A parte sul possui &reas de silvicultura, agricultura e de FOM em estagio médio,
com as maiores extensdes na porcdo sudoeste. Por fim, 0 uso e ocupagdo do solo a oeste da
area do Parque, que coincide com a montante do rio Bacaetava, predomina a atividade intensa
de mineragdo. Ocorre também algumas areas de FOM em estagio médio e inicial além de &reas

de silvicultura.

Objetivos especificos

¢ Contribuir para a conservagéo e recuperacao da Bacia Hidrogréfica do Rio Bacaetava;
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e Concentrar o desenvolvimento de atividades de educacao, conscientizacdo ambiental
e comunicacdo com a populacdo do entorno;

¢ Incentivar o uso de praticas sustentaveis nas praticas rurais incluidas nesta zona;

e Promover a conservacao de areas naturais, estimulando a manutencgéo e recuperacao
de APPs e a implantacéo de RLs;

e Controlar o uso e exploracéo dos recursos naturais no entorno do PNMGB;

¢ Elaborar estudos especificos e monitoramentos visando estabelecer um programa de

integracdo entre esta zona e o PNMGB.

Normas

o Deve ser evitada e inibida, prioritariamente, pelos érgédos fiscalizadores do Estado, a
adocdo de praticas ambientalmente inadequadas na ZA, sobretudo aquelas que
podem gerar danos diretos, como uso indiscriminado agroquimicos, destinacdo ou
tratamento irregular de residuos e deposicao inadequada de rejeitos de mineracao.

e Deve ser incentivada a recomposicdo e manutencdo dos fragmentos florestais no
entorno imediato do Parque de modo contiguo a UC preferencialmente contemplando
as Reservas Legais (RL) das propriedades.

o Deve-se incentivar uma gestao integrada do territorio, principalmente relacionada aos

processos de licenciamento.

4. DEFINICAO DO NUMERO BALIZADOR DE VISITACAO

Existem fatores que interferem diretamente na definicdo do niamero de visitantes
gue uma determinada area pode suportar, tais como o0s objetivos de manejo da area, a
capacidade de resisténcia dos recursos, as expectativas do visitante, entre outros.
Especificamente para a Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava, considerando-se
as caracteristicas locais, o0 nivel das a¢des antropicas, as condicdes de visitacdo da area e a
fragilidade da fauna cavernicola, definiu-se uma estimativa do nimero de pessoas possivel
de visitarem a cavidade por cada 45 minutos, que importe em minimo impacto ambiental.
Para calculo deste nimero maximo de visitantes optou-se por usar o Roteiro
Metodoldgico para Manejo de Impactos da Visitacao (ICMBIO,2011), que define o NUmero
Balizador da Visitacdo (NBV), destinado a estimar o nimero de visitantes que uma &rea
especifica da UC tem capacidade de receber por dia, para realizacdo de determinada
atividade, em funcéo das condi¢cdes de manejo da visitacdo existentes.
E um célculo pautado na andlise e mensuracéo de fatores limitantes da visitagdo
relacionados a qualidade da experiéncia e as condi¢fes fisicas do lugar onde acontece a
visitacdo. Destaca ainda que a maior parte dos impactos ndo é decorrente da quantidade de

visitantes e sim de seu comportamento. Desse modo, o fator chave do trabalho € a defini¢cdo
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e 0 monitoramento de indicadores de impactos da visitacdo na qualidade do ambiente e da
experiéncia do visitante, que devera ser definido como um programa especifico a ser
desenvolvido na UC. O monitoramento dos indicadores permitira identificar alteracdes na
qualidade do ambiente e da experiéncia, requerendo acdes de manejo e também a
alteracdo do fator numérico estabelecido inicialmente.

Para a definicho do NBV serdo identificadas as condigcbes atuais da Trilha
Interpretativa Gruta do Bacaetava, principal atrativo do PNMGB, apresentada no Quadro
5/1V.

Quadro 5/1V - Condic¢es atuais da Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava

Trilha da Caverna de Bacaetava

Espaco disponivel 600 m2
. A atividade é guiada por funcionarios do Parque habilitados para esta

Servicos =

funcao.

A trilha conta com passarela metalica que necessita de adequacbes e
Infraestrutura .

melhorias
Equipamentos Para acesso a caverna € necessario o uso de capacetes e lanternas
Seguranca Fator de risco presenca de agentes patogénicos

Qualidade e experiénciado | N&o ha estudo especifico mas depoimentos dos visitantes relatam uma
visitante experiéncia positiva de contato com a natureza.

Apo6s as condigbes de manejo da visitagdo identificadas segue-se para definir a
guantificacdo dos fatores limitantes de manejo que é fundamental para a identificacdo do
NBV. Correspondera ao valor do fator mais restrito, tendo em vista o principio da precaucéo.

Para a GB os fatores limitantes de manejo dessa atividade séo:

v' Espaco do saldo da gruta — 600 m?, sendo apenas a metade disponibilizada para
visitagdo, assim, passa a ser considerado 300 m2, para um grupo de 30 pessoas,
considerando 10 m2 por pessoa (embora o roteiro exemplifigue 20m2 para cada
grupo de 10 pessoas, no caso especifico da GB, considerando a presenca de fauna
cavernicola e a fragilidade foi aqui considerado 10 m2 por visitante).

v' 2 condutores de visitantes disponiveis — cada um pode atender grupos de até 30
pessoas.

v" Numero de equipamentos disponiveis - 60 capacetes e 64 lanternas.

Para o célculo do NBV foi considerada a relagédo entre a presenca ou disponibilidade
do fator limitador da atividade de visitacdo em relagdo a necessidade que uma pessoa ou
um grupo de pessoas tem deste fator (D/N). O resultado foi multiplicado pelo niamero de
vezes que uma pessoa ou grupo teria condi¢des de visitar aquele determinado lugar por dia
(NV) que, por sua vez, é calculado pela divisdo do tempo oferecido pela UC para realizacao

da atividade pelo tempo necessario para que uma pessoa ou grupo realize a atividade em
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um dia. O dia € a unidade de tempo de referéncia para os célculos. A base de calculo

encontra-se exemplificada na Quadro 6/1V.

Quadro 6/1V - Base de calculo do Numero Balizador da Visitacdo

NBV=(D/N)*NV

D = Disponibilidade (em area, metros lineares ou quantidade)

N = Necessidade por pessoa ou grupo de pessoas (em area, metros lineares ou
quantidade)

NV = NUmero de vezes que um grupo ou uma pessoa teria condi¢g8es de visitar
aquele lugar em um dia

NV = TO/TN

TO = Tempo oferecido pela UC para a realizacdo da atividade

TN = Tempo necessario para que uma pessoa ou grupo realize a atividade em um
dia

Fonte: Roteiro Metodoldgico para Manejo de Impactos de Visitagdo, 2011

Os outros elementos a se considerar para o calculo do NBV séo o tempo oferecido
pela unidade para visitacdo naquele determinado local da UC e que na GB irdo variar de

acordo com a época do ano:

e primavera-verao: das 8 h as 16 h, de modo a que o ultimo grupo saia da cavidade as
17 h, definindo um limite de 10 grupos por dia que representa o NV

e outono-inverno: das 8 h as 15 h, de modo a que o Ultimo grupo saia da gruta as 16 h,
reduzindo a capacidade para 9 grupos que representa o NV.

O proximo passo é calcular o NBV considerando, além do NV, a disponibilidade e a
necessidade que os visitantes tém de cada um dos fatores limitantes de manejo, Ou seja,
para este caso o NBV= (300/10)*9, totalizando 300 visitantes para primavera-verdo e 270
visitantes para o outono-inverno.

O numero de visitantes podera ser alterado para 360/dia e 320/dia de acordo com a
época do ano caso sejam disponibilizados dois novos condutores de visitantes por grupo.
Lembrando que esta atividade devera ser sempre realizada por pessoal capacitado para
desempenhar esta funcédo, ndo sendo permitida que esta atividade seja realizada por

estagiarios ou voluntarios.
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5. PLANEJAMENTO POR AREAS DE ATUACAO

As acOes gerenciais gerais asseguram 0sS meios para o bom funcionamento do
PNMGB e se aplicam ao conjunto de todas as areas da UC. Considerando-se a pequena
extensdo do Parque, optou-se por utilizar como base a GB, assim, a Area Estratégica
Externa, diz respeito a toda a area do Parque relacionando todas as a¢fes de protecdo e
manejo, pesquisa e monitoramento, educacao ambiental e uso publico e operacionalizacéo.

Quanto a Area Estratégica Interna refere-se as acdes destinadas para dentro da GB.
5.1 Programas Tematicos para a Unidade de Conservacéo / Area Estratégica Externa

Engloba toda a area do PNMGB, compreendendo as 05 zonas: Zona de Uso

Extensivo, de Uso Intensivo, de Recuperacao, de Uso Especial e de Uso Conflitante.

5.1.1 Operacionalizagéo

Objetivos:

o dotar o PNMGB de pessoal qualificado e treinado para a realizagdo das atividades
béasicas para o funcionamento da UC,;

e dotar o Parque de mobiliario e equipamentos para o funcionamento béasico e para a

seguranca.

Justificativa: assegurar a gestdo do Parque fundamentada na implementacdo do PM.

Indicadores:

e contratacdo, ou remanejamento, de 2 (dois) novos funcionarios para atuar no Parque até
1 (um) ano apés a aprovacao deste PM;

¢ funcionarios cumprindo suas funcées adequadamente;

¢ oficina de Capacitacdo e Reciclagem para os funcionarios e condutores de visitantes
realizada anualmente;

¢ oficina de Capacitacdo em Segurancga do Trabalho realizada anualmente;

e parcerias e/ou convénios com instituicbes formalizados até 2 (dois) anos apos a
aprovacgédo do PM;

e regimento interno do Parque elaborado até 2 (dois) anos ap0s a aprovacgéo do PM;

e programa de estagiarios e voluntariado implantado até 2 (dois) anos ap0s a aprovagao do
PM:;

e programa de integracdo com o entorno elaborado até 1 (um) ano apés a aprovacédo do
PM;
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e programa de integracdo com o entorno implantado até 3 (trés) anos apds a aprovacao do
PM;

e acervo técnico organizado até 1 (um) ano apds a aprovacao do PM;

e equipamentos de primeiros socorros e de manutencdo geral adquiridos em 6 (seis)
meses a partir da aprovagédo do PM.

.

Diretrizes, Atividades e Normas:

Para a operacionalizacdo do PNMGB deverdo ser adotadas as medidas abaixo

relacionadas:

Contratar/remanejar funcionarios para o PNMGB

e propiciar o preenchimento de vagas para 2 (dois) funcionarios (que devem atuar tanto na
vistoria como na condugéo/recepcao de visitantes);

o definir o perfil desejado para cada fungéo;

e em caso de contratacdo, elaborar Termo de Referéncia (TR) para o trabalho a ser
realizado para cada uma das funcdes a serem ofertadas;

e Desenvolver calendario anual de funcionamento (considerando feriados municipais e
nacionais) e eventos do PNMGB, tornando-o publico (site e mural do Parque) até o més
de fevereiro, de cada ano. Sendo atualizado quando necessario;

e Realizar vistorias periédicas nas grutas, visando verificar potenciais acbes degradadoras,
a presenca de animais ou insetos que possam por em risco 0s Vvisitantes ou

colaboradores.

Definir as funcoes e responsabilidades dos funcionarios

e elaborar TR contendo as fungbes e responsabilidades de cada cargo/colaborador de
forma clara e objetiva;
e promover reunido com todos os funcionarios para repasse de informac¢des sobre suas

respectivas funcdes e responsabilidades.

Promover a capacitacdo periédica dos funcionarios do Parque

e contatar com especialistas de diferentes areas ligadas a conservacao e legislacédo
ambiental para a realizacéo de palestras;

e incentivar e apoiar os funcionarios para a realizacdo de cursos relacionados a area em
gue atuam e a conservagao ambiental;

e treinar funcionarios para o adequado atendimento e orientacdo aos visitantes e para a
fiscalizagdo contra atos de vandalismo ao patriménio natural e & infraestrutura do Parque;

e realizar cursos e palestras sobre seguranca do trabalho (4 horas), animais silvestres e

peconhentos (4 horas), bem como sobre suporte basico de vida (4 horas);
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e realizar curso de espeleologia e visitacdo de cavernas (4 horas).

Estimular parcerias e/ou convénios com instituicées

o formalizar parcerias e/ou convénios com instituicdes de ensino, terceiro setor e empresas
para execucao de acdes e programas de manejo.

e contatar o Orgdo Licenciador Ambiental Estadual para ter acesso aos relatérios técnicos
de monitoramento geofisico e ambiental (deposicdo de residuos de bota-fora, eficiéncia
das caixas de contencédo e recuperacdo ambiental) dos empreendimentos localizados a

montante da GB.

Elaborar Regimento Interno do Parque

O documento deve tratar no minimo dos seguintes temas:

¢ Normas administrativas da UC;

e Horérios de funcionamento;

e Organograma da equipe e atribuicdes de cada funcionario;

¢ Normas internas para pesquisas e pesquisadores;

e Normas internas para Vvisitantes relacionados a praticas de educacéo
ambiental;

¢ Normas internas para colaboradores;

e Normas de uso de instalagbes e suporte operacional para ajudar a manter
sua funcionalidade e a boa convivéncia;

¢ Medidas de seguranca do trabalho;

¢ Medidas indicadas para situacdo de emergéncia ou em acidente de trabalho.

Adquirir equipamentos e material minimo de resgate e suporte basico de vida

e alocar os materiais de resgate e suporte basico de vida adquiridos nas infraestruturas

permitindo resposta rapida a eventuais ocorréncias.

Implementar Programa de Estadagio e Voluntariado

e este programa deverd ser estruturado para apoiar as atividades de recepgéo de visitantes

educacao e interpretacdo ambiental do Parque.

Organizar acervo téchico

e l|evantar as informacdes, especialmente em relacdo a GB, constantes nas universidades,

ONGs e centros de pesquisa da regido, ou que desenvolvam estudos na unidade;
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cadastrar e arquivar pelo menos uma copia de cada documento no Parque, deixando-os

acessiveis para consulta local dos interessados.

Implementar Programa de Integracdo com o Entorno

priorizar os proprietarios limitrofes ao Parque e os empreendimentos do Circuito Italiano e
escolas;

promover a divulgacao do Parque no entorno, priorizando o Circuito Italiano e escolas;
promover parcerias com instituicdes (governamentais, ONGs e privadas);

produzir material informativo sobre a unidade, sua histéria e importancia para a
conservacao;

realizar parcerias com instituicdes e/ou pessoas fisicas visando desenvolver a¢des para
manutenc¢do de conectividade da UC com areas verdes de seu entorno;

articular com instancias administrativas municipais e estaduais para a compatibilizagédo
de atividades e normas de uso do entorno, principalmente na ZA;

avaliar a viabilidade de incentivar a criacdo de uma Associacdo de Condutores de
Visitantes com moradores do municipio de Colombo para apoiar as atividades de

visitagdo no Parque.

Desenvolver Programa de Resgate e Salvamento e a implantar sistema de comunicacdo na

uc

implantar sistema eficiente de comunicagéo interna no Parque e de comunicacao externa
(bombeiros, hospitais, policia entre outros);

utilizar o Quadro 7/1V: Procedimentos em Caso de Acidentes, para elaboracdo de cartaz
informativo a ser afixado em local visivel para todos funcionarios e condutores de
visitantes do Parque;

elaborar e disponibilizar aos funcionarios, terceirizados, colaboradores e condutores de
visitantes documento com todos os procedimentos a serem realizados no caso de
acidente;

realizar com todos os funcionarios treinamentos em primeiros socorros de no minimo 4

horas.

Quadro 7/IV - Procedimentos em caso de acidentes

PROCEDIMENTOS EM CASO DE ACIDENTES

Item Descricao

Deverd providenciar os primeiros socorros e fazer o acionamento do funcionario
responsavel pela Unidade.

Comunicar imediatamente ao médico de plantdo e solicitar o resgate se necessario.

Comunicar imediatamente aos contatos chaves deste plano de emergéncia.
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PROCEDIMENTOS EM CASO DE ACIDENTES
Iltem Descricdo
Telefones de contato chaves
Responsavel Telefones
Funcionario responsavel pelo Parque
Servigos de emergéncia Endereco Telefone
. L Rua Marechal Floriano
Hospital Santa ggisoamdbeoMlserlcordla de Peixoto, 8429 - Centro. (41) 3055-3333
Colombo - PR
Avenida Séo José, 300 -
Hospital Universitario Cajuru Cristo Rei, Curitiba - PR, (41) 3271-3000
80050-350
Corpo de Bombeiros Militar
SIATE — Servigo Integrado de 193 (24 horas)
Atendimento ao Trauma de Emergéncia
SAMU - Servigos Médicos de Urgéncias 192 (24 horas)
Policia Militar 190 (24 horas)
Rua Abel issiato, 4
Pronto Atendimento Maracana ua Abel Scuissiato, 40 (41) 3666-6846
Colombo - PR

5.1.2 Protecdo e Manejo

Objetivos:

e assegurar a evolucdo natural dos ecossistemas e do sistema carstico encontrados na
UG,

e prevenir impactos e proporcionar um manejo mais eficaz para o Parque.

e recuperar as condi¢des naturais em locais alterados;

e proteger 0s recursos naturais e as instalagdes do Parque;

e garantir a integridade fisica do visitante;

e manejar 0s recursos naturais segundo recomendacgfes especificas obtidas através de

pesquisas dos diferentes meios.

Justificativa: devido a localizacédo de facil acesso e a elevada visita¢do, torna-se necessario
um programa que vise proteger e manejar 0s recursos naturais de forma correta a fim de

garantir a preservacao.

Indicadores:

e Plano de Monitoramento elaborado e em execucdo em até 1 (um) ano apos a aprovacao
do PM;

e Cercas restauradas até 1 (um) ano apoés a aprovacao do PM,;

e Programa de erradicagéo de espécies vegetais exodticas do Parque elaborado até 1 (um)

ano apoés a aprovacao do PM,;
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¢ Programa de erradicacdo de espécies vegetais exdéticas do Parque implantado até 3
(trés) anos apds a aprovacgao do PM,;

e Acessos clandestinos fechados até 1 (um) ano apdés a aprovacao do PM;

¢ Rotina de vistoria dos limites quinzenalmente implantada 6 (seis) meses apds a
aprovacéo do PM;

e Sistema de controle de acesso de visitantes implantado até 3 (trés) meses apoés a
aprovacéao do PM;

¢ Plano de manutencao implantado até 1 (um) ano apds a aprovacao do PM;

Diretrizes, Atividades e Normas:

Implantar sistema de rotinas e procedimentos de monitoramento

Para cada tema devera ser desenvolvido um programa especifico, sendo prioridade
0S seguintes temas:
e Sedimentacdo no rio Bacaetava;
e Manejo das espécies exoticas;

e Fiscalizagéo dos limites;

Manter a divisa do Parqgue demarcada

e implantar cerca de arame liso com 4 linhas de fio;

e Colocar placas de identificacdo no perimetro do Parque com informacdes sobre a UC e
de adverténcia quanto a proibicdo da préatica de atividades de caca, pesca e corte de
vegetacao;

¢ Manter linhas de divisa do Parque limpas, facilitando a demarcacéo e delimitacdo de seus
limites e fiscalizacdo da unidade. As linhas de divisa dever&o ter uma largura méaxima de 1,0
m ao longo de todo perimetro do parque;

e Manter portdo fechado no ponto de entrada da estrada localizada na Zona de Uso
Conflitante, bem como uma placa restrigindo o uso por pessoas nado autorizadas e limite de

velocidade.

Implantar Programa de Recuperacdo Ambiental gue promova:

e elaborar Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

¢ identificar as areas chaves para a recuperagdo ambiental e /ou adensamento;

e isolar area para conter a atividade antropica;

e retirar as espécies exoticas, visando causar 0 minimo de impacto possivel. Ver
recomendacdes no item 11.1 deste PM;

e realizar a recuperacdo e adensamento utilizando espécies nativas da FOM,
preferencialmente utilizando-se de um consércio de espécies pioneiras e secundarias.

Ver recomendacdes no item 11.2 deste PM;
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Manter contato constante com a Policia Militar para gue esta realize vistorias peridédicas na

unidade e seu entorno

¢ definir procedimento para encaminhamento de denudncias de crimes ambientais junto a
Policia Militar e Secretaria de Meio Ambiente, o que depende de um alinhamento prévio
com essas entidades parceiras.

Prevenir entrada clandestina de pessoas

o fechar o acesso ao conduto superior da Gruta e dos pontos de entrada clandestina;
e estabelecer critérios de uso da estrada de acesso a serem atendidos pela empresa
Tancal, conforme normas da Zona de Uso Conflitante.

Impedir a depredacao da caverna e infraestrutura do Parque.

e aumentar a fiscalizacéo;
e implantar um sistema de rondas;
¢ nos dias de maior fluxo pedir apoio da Policia Militar e manter destacamento do efetivo da

Guarda Municipal para execugéo de rondas.

Realizar manutencdo periddica da infraestrutura e equipamentos existentes

¢ realizar vistorias perioddicas em todos os equipamentos existentes na UC, principalmente

naqueles que visam resguardar a integridade fisica dos visitantes.

Implantar um sistema de controle de acesso de visitantes

¢ manter um funcionario no Centro de Visitantes para o controle dos visitantes e para
repassar informagdes sobre as normas do Parque e 0s atrativos existentes;

o fazer uma andlise de viabilidade para cobrancga de ingresso.

Elaborar Plano de Manutencdo da UC

O Plano deve, no minimo, abranger os seguintes temas:
e (Gestdo de residuos sdlidos;
¢ Monitoramento do sistema de esgotamento sanitario;
e Cercamento dos limites da unidade;
e EdificacBes e area externa circundante (limpeza e manutencao);
e Instalacdes elétricas e hidraulicas;
e Sinalizacao;

e Equipamentos.
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5.1.3 Pesquisa e Monitoramento

Objetivos:

aprofundar o conhecimento sobre os recursos naturais do PNMGB, visando otimizar o
manejo da area;

proporcionar um detalhamento mais especifico que possa dar subsidio ao manejo, dar
oportunidade a pesquisadores para a realizacdo de estudos;

avaliar a ocorréncia de alteraces das condi¢des naturais devido ao uso antropico;

avaliar a qualidade dos recursos hidricos do Parque.

Justificativa: para atingir os objetivos pelos quais o PNMGB foi criado é fundamental a

criacdo do Programa de Pesquisa e Monitoramento, relacionado aos recursos naturais, bem

como os voltados ao proprio manejo do Parque, gerando dados que podem ser aplicados

em acOes mais assertivas no manejo do local. Este programa tem a funcdo de gerar e

organizar informacdes sobre 0s recursos naturais e processos ecoldgicos encontrados no

PMGB, enriquecendo o conhecimento técnico-cientifico sobre a area e oferecendo subsidios

para aprimorar a protecdo e o manejo da unidade.

Indicadores:

um novo estudo efetuado por ano no Parque;

Programa de Pesquisa e Monitoramento elaborado 1 (um) ano apés aprovacgéo do PM;
Programa de Pesquisa e Monitoramento implantado 2 (dois) anos ap6s aprovacdo do
PM;

Banco de dados implantado 3 (trés) anos ap0s aprovagéo do PM.

Diretrizes, Atividades e Normas:

Estimular a realizacdo de pesquisas na area

e As prioridades de estudo séo:

v/ espécies exéticas na UC, recuperacdo de areas modificadas por intervencéo
humana e seu manejo;

v' fragmentac@o ambiental, efeitos de borda, mecanismos de isolamento (estradas,
desmatamento, por exemplo);

v levantar, mapear e avaliar os estoques de espécies vegetais de interesse para a
fauna, especialmente para aves e mamiferos;

v caracterizagdo socioecondmica da ZA e alternativas de desenvolvimento com
praticas sustentaveis na Bacia do Rio Bacaetava;

v' continuidade a alguns levantamentos realizados neste PM (microclima da

caverna, histoplasma, por exemplo);
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v' pesquisa histérica sobre a possivel visita de Saint Hilaire na Gruta..

e Formar um Grupo Consultivo (GC) técnico-cientifico, de reconhecido conhecimento
académico e/ou pratico, de preferéncia, e ampla experiéncia que tenham tradicdo em
pesquisas e estudos diversos, para andlise dos projetos de pesquisa submetidos ao
parque, assim como acompanhamento das atividades de implantacdo do Plano de
Manejo e demais tomadas de decis&o, do Orgdo Gestor. O GC sera consultado em
casos especiais, com convocacao realizada pelo CG ou Conselhos Municipais
envolvidos com a UC (Conselho Mun. de Meio Ambiente, Conselho Mun. de
Turismo);

e A composicdo do GC ndo sera fixa, podendo variar de acordo com as necessidades
tematicas. O trabalho do GC ser& voluntario, mas o parque devera assumir os custos
gue porventura os participantes venham a ter em funcdo dos trabalhos prestados,
incluindo custos de comunicagdo, despesas com deslocamento, hospedagem,
alimentac&o, correio, fotocopias, entre outros;

e Na impossibilidade de constituir tal grupo técnico-cientifico, a administracdo do
parque devera formar um banco de nomes e se respaldar em consultores ad hoc, do
mesmo nivel;

¢ O banco de nomes devera conter um breve resumo do perfil do participante do GC, o
gue justifica a sua inclusédo, além de enderecos comerciais e residenciais (estes
somente se autorizados pelo participante) e todos os dados sobre contatos mais
rapidos com eles;

e realizar levantamentos da fauna associada aos ambientes da UC (avifauna,
herpetofauna, ictiofauna, mastofauna e entomofauna), através de levantamentos de
longo prazo;

e incentivar e disponibilizar a drea do Parque para realizacdo de pesquisas cientificas
e monitoramentos;

e todas as pesquisas a serem realizadas deverdo ser formalizadas ao Orgdo Gestor
responsavel pelo Parque por meio de apresentacao de projeto;

e no caso do projeto ser desenvolvido por estudantes de graduacao ou pés-graduacao,
devera haver a coordenacao de professor ou profissional responsavel da instituicao
de ensino na qual o aluno esta matriculado;

e todo pesquisador devera levar em conta critérios éticos para a realizacdo de sua
pesquisa, visando sempre a busca de novos conhecimentos que contribuam com a
conservacéo do Parque e entorno;

e pesquisas que envolvam captura e marcagdo ou de coleta de espécimes deverdo
adotar procedimento exigido em legislacdo pertinente e do cadastro no Sistema de

Autorizagdo e Informacg&o em Biodiversidade SISBIO/ICMBiIo;
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e dependendo da duracdo do projeto, deverdo ser entregues relatérios parciais e, ao
final dos trabalhos, relatério conclusivo impresso e em versdo digital sobre a
pesquisa desenvolvida;

e todo material (resultados) produzido pelas pesquisas devera ser arquivado pela
geréncia do Parque para fazer parte do acervo técnico da Unidade.

Parcerias com instituicdes de pesquisa

desenvolver parcerias com instituicdes de ensino, grupos de pesquisa ou governo para
que ocorram pesquisas no parque em diferentes areas (levantamento de fauna, flora,
solo e recursos hidricos);

elaborar material de divulgagéo direcionado ao publico académico e outras entidades
dedicadas a préticas de investigacao.

divulgar o Parque em eventos cientificos, no ambiente académico, na internet e outros

meios de comunicacao.

Criar, manter e alimentar um banco de dados local

devera tratar das informac6es de todas as atividades de pesquisa, estudos e a¢bes de
monitoramento efetivadas no Parque;
Montar um Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG);
Zelar para que todos os estudos e pesquisas a serem realizados no PNMGB e ZA sejam
georeferenciados de forma a serem incorporados ao SIG;
definir os protocolos para registro em campo, treinar a equipe da UC para sua aplicagéo,
e estabelecer uma rotina de compilacao desse formulario padrdo para um banco de
dados digital. Devem ser monitorados 0s seguintes temas:
v/ ocorréncia e vestigios de animais silvestres na UC e entorno imediato;
v impactos ambientais relacionados as estradas e empreendimentos do entorno
(eroséo, assoreamento, atropelamento de fauna);
v presenca de animais domésticos;
v" monitoramento da qualidade e quantidade da agua do rio Bacaetava dentro
da UC.
v/ acompanhamento dos projetos especificos de remocao de exéticas.

v' desenvolver estudo e monitoramento das areas de recuperacdo do PMGB.

Realizar monitoramento da dgua em especial daqueles localizados & montante da unidade.

viabilizar as seguintes andlises: contaminantes agroquimicos das aguas superficiais e
subterraneas; os elementos em suspensdo, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); Sdélidos totais (SD e SS); elaborar mapas

tematicos com a avaliagcdo dos indices da qualidade das aguas.
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Implementar atividades de monitoramento das condicoes fisicas das trilhas do Parque

e elaborar ficha para monitoramento do impacto nas trilhas®;

e treinar funcionarios do Parque para realizar o monitoramento (preenchimento das
fichas)?;

¢ identificar o aproveitamento das atividades disponibilizadas pelo Parque, e o nivel de
satisfacdo do mesmo em relacdo a infraestrutura e ao atendimento na unidade na

pesquisa com o visitante.

Implementar livro de ocorréncias

o Registrar diariamente em livro continuo eventos relevantes a gestdo do PNMGB.

5.1.4 Uso Publico

Objetivos:

Orientar e ordenar a visitacdo no Parque, garantindo a seguranca do visitante e a
minimizacdo dos impactos ambientais gerados por essa atividade. A visitacdo deve
proporcionar a combinacéo de lazer e interpretacdo com o usufruto da beleza local, de modo
gue estes elementos possam estimular a consolidacdo de valores e posturas

conservacionistas.

Justificativas: o Parque ja possui visitacdo, sendo basicamente em funcdo da GB. A
implantacdo do programa para a visitagdo servira para garantir normas para a utilizagdo dos
espacos destinados ao uso publico, diversificando os atrativos e viabilizando a area para

pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Indicadores:

e Centro de Visitantes funcionando adequadamente;

e Trilha Interpretativa da Floresta, Trilha Contemplativa Nossa Senhora de Lourdes e
acessibilidade as pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida implantadas em até

1 (um) ano.

Diretrizes, Atividades e Normas:

Implantar Infraestrutura

! Deverao ser elaboradas fichas especificas para cada uma das trilhas da unidade.
% A monitoria das trilhas devera ser realizada no minimo duas vezes ao més.

Ecossistema Consultoria Ambiental
57/IV



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Gruta do Bacaetava Encarte IV

e estruturar o CV para atendimento ao visitante, oferecendo informacdo e orientacdo
quanto aos objetivos e normas do Parque, de modo acessivel ao publico de todos os
niveis de escolaridade e de renda;

e consolidar a infraestrutura de apoio a visitagdo, de forma a proporcionar seguranca e
tranquilidade ao Vvisitante, respeitando 0s objetivos e o0 zoneamento da UC e,
adicionalmente, obter recursos para a gestdo da unidade;

e proporcionar espacos e instrumentos para atividades de cunho recreativo e didatico.

Implantar a Trilha Interpretativa da Floresta

¢ implantar a Trilha Interpretativa da Floresta, criando oportunidades do visitante conhecer
a vegetacéo local e diversificar atividades na area. O percurso tera cerca de 300 metros,
tera 4 locais de parada onde o visitante tera a oportunidade de conhecer um pouco mais
dos ecossistemas associados e uma dolina, componente do sistema carstico local;

e elaborar projeto executivo por profissionais com experiéncia na implantacdo de trilhas em

areas naturais.

Adequar a Trilha Contemplativa Nossa Senhora de Lourdes

e resgatar o historico da Nossa Senhora de Lourdes e sua relacdo com a GB. Usar estas
informacg0fes para adequar e valorizar este espaco;

¢ Painel informativo dispondo informacdes sobre Ns. Sra.de Lourdes.

Implantar Trilha de Acessibilidade

¢ atrilha devera ser implantada usando como base 0 que estabelece a Lei n® 10.098, de 19
de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao
da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida e pela NBR
9050 (ABNT, 2015) que trata da acessibilidade a edificac6es, mobiliarios, espacos e
equipamentos urbanos;

e implantar portdo e area de estacionamento com duas vagas no acesso desta trilha;

e elaborar projeto arquitetdbnico com arquiteto especializado em acessibilidade.

Instituir controle e monitoramento de visitantes

e prever formas de controle e monitoramento de visitantes de modo que seja respeito o
Numero Balizador de Visitagdo de cada atrativo ou estrutura e as normas de uso,
incluindo a obrigatoriedade do acompanhamento por condutores no caso da Trilha
Interpretativa Gruta do Bacaetava;

e todo visitante devera se dirigir ao Centro de Visitantes, onde fara seu cadastro, recebera
as informacgdes sobre como devera se comportar na unidade e assinara um documento

de responsabilidade de conduta e ciéncia dos riscos inerentes a visitagcdo a GB. Apos
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estes procedimentos serd conduzido a Sala de Video, para assistir ao video informativo
sobre o0 parque para seguir a visitagao as trilhas e GB;

o ficha com dados do visitante e assinatura do termo de ciéncia dos riscos da visitagdo
(histoplasma, trilha, passarelas, fauna local, animais pegonhentos). Modelo da ficha
devera estar nas Normas Internas a ser elaborado pelo 6rgéo gestor;

e realizar pesquisas com o0 visitante para identificar o aproveitamento/validade das
atividades desenvolvidas, bem como o nivel de satisfacdo deste com a infraestrutura
disponivel;

e realizar um questionario de percepcdo ambiental para identificar se as atividades de EA,
as placas educativas e a visita a caverna sensibilizou o visitante em relacdo a

conservacgdo da natureza. O questionarios devera ter data e nome do visitante.

5.1.5. Educag¢do Ambiental

Objetivos:

envolver as escolas municipais e presentae na ZA na conservagao do Parque;

o desenvolver e aplicar atividades de educacado e conscientizacdo ambiental aos visitantes
do PMGB e aos moradores do entorno da ZA,

e divulgar a UC nos municipios de abrangéncia da Bacia Hidrografica do Rio Bacaetava
buscando a compreensdo por parte da populacdo da importancia da conservacdo dos
recursos hidricos no contexto regional e das caverna como patriménio publico;

e propiciar & comunidade escolar a compreensédo, valorizagdo e participacdo efetiva nas
atividades de educagédo ambiental realizadas no Parque;

e Compatibilizar as diretrizes da Ed. Ambiental com aquelas estabelecidas pelo Programa

Municipal e das diretrizes curriculares e do sistema de educa¢ao municipal.

Justificativas: recomenda-se que seja implantado um Programa de Educacdo Ambiental de

forma a conscientizar a populacédo sobre a necessidade da conservagdo ambiental da area.

Deverdo ser realizadas atividades que procurem desenvolver a interacdo entre a

comunidade e a UC, enfatizando a questdo de importancia da mesma para a qualidade de

vida da populacdo urbana, a melhoria da qualidade do ar e para proteger 0s ecossistemas

locais e a sua diversidade de flora e fauna e toda a importancia dos sistemas carsticos.

Indicadores:

e Programa de Educacdo Ambiental elaborado e implementado até um ano;

e escolas utilizando o Parque como meio de consolidacdo da Educagdo Ambiental no
ensino formal, em prazo inferior de um ano;

o realizar pelo menos 1 (uma) palestra educativa por semestre;

e elaborar e produzir os materiais informativos e educativos em um ano;
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folder atualizado do parque impresso em 1 (um) ano;

Diretrizes, Atividades e Normas:

Adequar Centro de Visitantes

implantar exposicao de linguagem com facil compreensao e fotos ilustrativas. Os temas a
serem tratados:
v" O Bioma Mata Atlantica
O que é uma caverna — patrimoénio espeleolégico do Parana
Sistema cérstico
Exploracéo de calcario e sua importancia econémica
Importancia da conservagao
Biodiversidade da floresta ao redor da caverna — plantas e animais
Caverna — formacéo, geologia e hidrografia
Caverna — fauna associada

Parque — zoneamento

AN N N U N NN

Normas de visitagdo

Implantar Programa de Educacdo Ambiental

elaborar informagdes educativas a serem repassadas aos visitantes sobre o Parque e a
gruta;

elaborar programacédo educativa prioritariamente para datas festivas: Semana do Meio
Ambiente, Dia da Arvore, aniversario do parque, entre outras. Nestas datas devem ser
disponibilizadas aos visitantes atividades diferenciadas, que valorizem ainda mais os
recursos naturais do pargue e o seu conhecimento;

realizar pesquisa de satisfacdo junto aos visitantes visando avaliar os resultados das
atividades executadas e o atendimento de suas expectativas;

contatar instituicGes de ensino da regido a nivel médio e universitario, para identificar o
publico potencialmente interessado (estudantes de biologia, turismo, educacéo,
pedagogia, entre outros);

divulgar o programa na regiéo;

institucionalizar parceria com a Secretaria de Educacdo do Municipio visando a insergéo
do PNMGB nos projetos escolares;

promover a capacitacdo para professores da rede municipal e estadual de ensino de
Colombo sobre os temas: patriménios histéricos culturais e espelelégicos, conservagao
ambiental, fauna e flora regionais e sua importancia;

os funcionarios deverdo ser capacitados em oficinas de educacao ambiental, além de

passarem por avaliacdo e reciclagem semestral;
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e desenvolver atividades educativas junto aos funcionarios das Prefeituras de Colombo,
Rio Branco do Sul, e Bocailva do Sul e das empresas localizadas na Zona de

Amortecimento.

5.1.6. Interpretacdo Ambiental

Objetivos: uma das principais finalidades da implantacdo do projeto de interpretacdo em UC

é fazer com que sirva de apoio para que a area atinja 0s objetivos de sua criagao.

Justificativa: garantir a divulgacao dos propositos e normas do Parque em sua area interna,
incentivar a visitacdo de modo a ndo causar dano aos recursos naturais, confeccionar
material de sinalizagdo de facil entendimento e interpretacédo, dar oportunidade ao visitante
para compreender e apreciar a beleza natural da unidade, de modo que sua experiéncia

seja positiva e agradavel.

Indicadores:

e placas informativas e educativas com identidade visual implantadas 100% até 1 (um) ano
apos a aprovacgao do PM;

¢ placas informativas implantadas nas areas de acesso ao Parque e em seus limites até 2
(dois) anos ap0s a aprovacgao do PM;

¢ placa da entrada do Parque substituida até 1 (um) ap6s a aprovacgao do PM;

¢ placas orientativas implantadas até 1 (um) ano apés a aprovacgéo do PM;

¢ visitantes orientados e informados adequadamente até 6 (seis) meses apos a aprovagao
do PM.

Diretrizes, Atividades e Normas:

Implantar sinalizacéo

e 0 conteudo deverd ser informativo e orientativo;

e 1 (uma) placa interpretativa no inicio da Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava, 1
(uma) na Trilha Contemplativa Nossa Senhora de Lourdes e 1 (uma) na Trilha
Interpretativa da Floresta;

e substituir as placas informativa da entrada do Parque, sobre as normas gerais e o
horario de funcionamento;

e implantar placas orientativas que contribuam para melhor circulacdo interna de
visitantes, indicando os servicos, infraestrutura e facilidades oferecidos;

e sinalizar os locais para deposicéo de lixo, incentivando a correta separacao e coleta

seletiva.
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Disponibilizar informacoées

e apresentar informacbes e orientagcbes aos visitantes, visando a interpretacdo do
ambiente, objetivando incentivar a criagdo e o fortalecimento de uma consciéncia
ambiental;

e indicar os aspectos ligados a seguranca do visitante, quando no desenvolvimento de
atividades recreativas e interpretativas;

e alertar sobre as proibicbes (como cacar, pescar, ouvir som alto, maltratar os animais,

retirar plantas e espeleotemas) no percurso das trilhas e no interior da UC.

5.2 Programas Tematicos para a Gruta do Bacaetava / Area Estratégica Interna

A area Estratégica Interna engloba toda a extensdo da Gruta, compreendendo as 03

zonas: Zona Primitiva, de Uso Extensivo e de Uso Intensivo.

5.2.1 Operacionalizagdo

Objetivos:

e contar com funcionérios e condutores de visitantes qualificados e treinados para a
realizacdo das atividades em cavernas;

e dotar a Gruta de equipamentos de seguranca para: funcionarios, condutores de
visitantes, colaboradores e visitantes.

¢ dotar o PNMGB de sistema de resgate e salvamento que possibilite atendimento agil aos

casos de acidentes que por ventura venham acontecer.

Justificativa: assegurar a gestado da Caverna fundamentada na implementagéo do PM.

Indicadores:

¢ funcionarios e condutores de visitantes treinados para guiar em cavernas até 1 (um) ano
a partir da aprovacao do PM;

¢ Plano de Resgate e Salvamento elaborado em até 1 (um) ano apés a aprovacédo do PM e
treinamento de funcionarios anualmente;

e equipamentos de seguranca: capacetes e lanternas adquiridos até 3 (trés) meses apoés a

aprovacéo do PM.

Diretrizes, Atividades e Normas:
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realizar treinamento com todos os funcionarios e condutores de visitantes do Parque

sobre conducéo de visitantes na GB;

e adquirir equipamentos anualmente, mantendo um estoque em boas condi¢cdes;

e implementar um Plano de Salvamento / Resgate para os funcionarios e condutores de
visitantes;

¢ implementar plano de monitoramento de histoplasmose para os colaboradores do

PNMGB bem como indicar peridiocidade dos exames laborais.

5.2.2 Protecdo e Manejo

Objetivos:
e proteger 0s recursos naturais da GB;

e garantir a seguranca e integridade fisica do visitante no interior da GB.

Indicadores:

e rotina de vistorias periddicas de fiscalizacdo na GB definida em 6 (seis) meses ap0s
aprovacgao do PM;

e rotina de vistorias de manutencdo do circuito de caminhamento da GB definida em 6

(seis) meses apo6s aprovagédo do PM;

Diretrizes, Atividades e Normas:

Realizar vistorias periédicas na Gruta, visando verificar potenciais acdes de degradacao

bem como a presenca de pessoas desacompanhadas.

¢ intensificar a fiscalizac&o nos finais de semana
e realizar as vistorias, no primeiro momento da manhé para seguranga quanto a fauna e

ao final da tarde e recolher os residuos deixados pelos visitantes na area da caverna;

Realizar manutencdo do circuito de caminhamento implantado, garantindo a conservacdo

dos recursos naturais e seguranca do visitante.

e Avaliar o estado atual da trilha de acesso a Gruta, em especial as areas de maior

declividade e a madeira escorregadia da ponte.

Remover pichacdes

e remover as pichagdes ou inscricdes sem valor historico da cavidade, em especial, as
localizadas na entrada principal,

¢ analisar o impacto causado pela remoc¢ao das pichacoes;
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e proceder a remocdo das pichacdes que nao impliqguem em impacto aos espeleotemas, a

fauna associada ou ao ambiente cavernicola em geral.
5.2.3 Pesquisa e Monitoramento
5.2.3.1 Programa de Inventariamento e Monitoramento da Fauna

Objetivos: incrementar o conhecimento da fauna presente na GB, identificar os possiveis

impactos de visitacao sobre cada grupo faunistico e propor medidas mitigadoras.
Indicadores
e elaborar o Programa de Inventariamento e Monitoramento da Fauna até 1 (um) ano a

partir da aprovacao do PM.

Diretrizes, Atividades e Normas:

realizar inventarios da fauna de peixes, anfibios, répteis, aves, mamiferos e invertebrados

(com prioridade para aqueles que se caracterizam como bioindicadores e/ou utilizam o

ambiente cavernicola, ou com status de ameacados, raros ou endémicos);

e implementar um Programa de Monitoramento da Quiropterofauna para acompanhar a
composicao da quiropterofauna ao longo do tempo, avaliando os possiveis impactos da
da visitacdo publica na comunidade de morcegos e propor medidas mitigadoras.

e implementar um Programa de Monitoramento da Fauna de Invertebrados para aumentar
o conhecimento da fauna de invertebrados terrestres encontrados na GB, avaliando os
possiveis impactos da visitagdo turistica ha comunidade hipégea ao longo do tempo e
propor medidas mitigadoras.

e executar os estudos com profissionais capacitados e com experiéncia comprovada em

cada area de atuagéo.
5.2.3.2. Programa de Monitoramento Ambiental de Organismos Patogénicos
Devido a presenca de caracteristicas naturais dentro da GB que favorecem o
desenvolvimento de organismos potencialmente agressivos ao ser humano, e tendo em
vista a grande demanda de visitagdo local, faz-se necesséario o desenvolvimento desse

programa para a avaliagdo continua da qualidade e sanidade ambiental da gruta.

Objetivos: garantir seguranca a saude dos visitantes, trabalhadores e pesquisadores que

venham a utilizar o espaco interno da GB.

Indicadores
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e elaborar o Programa de Monitoramento Ambiental de Organismos Patogénicos até 1 (um)

ano a partir da aprovacao do PM.

Diretrizes, Atividades e Normas

¢ realizar amostragens e coletas para fungos anemdfilos e leveduras a cada trés meses,
durante o periodo de dois anos, levando em consideracdo a sazonalidade e sua
interferéncia nas condi¢cdes ambientais da caverna;

e elaborar relatério para cada coleta realizada, contendo, inclusive, informacfdes sobre as
condicbes ambientais encontradas durante a atividade tais como temperatura e umidade;

o compilar anualmente os relatérios deverdo em laudo que deverd ser apresentado aos

6rgaos publicos envolvidos com a gestédo da Gruta.

5.2.4 Uso Publico

Objetivo: adequar a GB para atividades de visitagdo atendendo aos critérios de

acessibilidade

Justificativa: a Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava é o atrativo principal do PNMGB.

Indicador: Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava revitalizada atendendo os critérios de

acessibilidade até 3 (trés ) anos a partir da aprovacéo do PM.

Diretrizes, Atividades e Normas:

Revitalizar a Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava

e revitalizar e adequar o acesso a Trilha Interpretativa da Gruta do Bacaetava com base na
NBR 9050 (ABNT, 2015);

e implantar agcbes emergenciais, adequar a passarela no primeiro trecho da trilha,
protegendo os espeleotemas;

e respeitar o NUmero Balizador de Visitacdo para a Trilha Interpretativa Gruta do Bacaetava
definido neste PM.

5.2.5 Educagdo Ambiental
Objetivos:
o envolver a comunidade local na conservacéo da GB;

e envolver as escolas locais na conservacgéo da GB,;

Indicadores:
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e material para consulta e dados relevantes sobre a cavidade, elaborados e
disponibilizados para serem utilizados nas atividades de Educacdo Ambiental em até 1
(um) ano apos a aprovagéo do PM.

Diretrizes, Atividades e Normas:

Implementar Programa de Educacdo e Interpretacdo Ambiental

e organizar as informacdes sobre a formacdo da Caverna, destacando os aspectos
relacionados as questdes fisicas e ambientais para serem transmitidas aos visitantes;

e promover a educacado ambiental através de atividades de sensibilizacdo no interior da
Gruta;

e elaborar as informacdes educativas a serem repassadas aos visitantes, pelos condutores,
sobre o interior da caverna e suas caracteristicas;

e produzir material educativo sobre a regido e sua ecologia, bem como de seus aspectos
historicos e culturais, direcionado as escolas com a utilizacdo de linguagens adequadas
as diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade;

e realizar atividades que promovam a conscientizacdo e atitudes em defesa do meio
ambiente;

e 0 visitante deve ser recebido no CV e orientado sobre as normas da unidade.

5.2.6. Interpretacdo Ambiental

Objetivos: uma das principais finalidades da interpretacdo na GB é fazer com que o

visitante entenda a importancia da Gruta e as finalidades de conservagéo.

Justificativa: garantir a divulgacédo dos propdsitos de conservacdo e normas incentivando a

visitacdo de modo que sua experiéncia seja positiva e agradavel.

Indicadores:
e projeto de interpretagdo ambiental interna da GB implantado em até 1 (um) ano apés a

aprovacéao do PM.

Diretrizes, Atividades e Normas:

Elaborar Projeto de Interpretacdo da GB

e 0 projeto deverd assegurar a orientacdo ao Vvisitante, visando a interpretagdo do
ambiente, incentivando a criacdo e o fortalecimento de uma consciéncia ambiental em
relacdo a protecdo de cavernas e ao sistema carstico como um todo (quifero, dolinas,

etc.);
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e deverd indicar os aspectos ligados a seguranca do visitante.
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6. ENQUADRAMENTO DAS AREAS TEMATICAS DE ATUACAO POR PROGRAMAS
TEMATICOS

Os Quadros 8/IV e 9/IV apresentados a seguir, representam uma sintese das
principais acdes a serem realizadas para o adequado gerenciamento da GB e entorno em
consonancia com o gerenciamento do PNMGB, as quais encontram-se organizadas
segundo o Programa tematico especifico.

Desta forma, é facilitado ao corpo técnico a compreensdo do PM, visando sua
execucado de acordo com as possibilidades que surgirem, podendo ser priorizada uma area

especifica ou um determinado programa tematico.
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?LE%?&SS Operacionalizacéo Protecdo/Manejo Pesquisa e Monitoramento Uso Publico E?nubci:ﬁ?gl In;?rr]%ri(;tnat%?o
e Contratar/ remanejar |o Implantar sistema de rotinas e |e Estimular a realizagdo de |o Implantar Infraestrutura. e Adequar e Implantar
funcionarios para o PNMGB. procedimentos de | pesquisas. e Implantar a Trilha | Centro de | sinalizagdo
e Definir as funcdes e | monitoramento. e Parcerias com instituicbes de Interpretativa da Floresta. Visitantes. e Disponibilizar
responsabilidades dos e Manter a divisa do Parque | pesquisa. e Adequar a Trilha | Implantar informacdes.
funcionarios. demarcada. e Criar, manter e alimentar um Contemplativa Nossa | Programa de
e Promover a  capacitacdo. | Implantar Programa de | banco de dados. Senhora de Lourdes. Educacéo
periédica dos funcionarios do | Recuperagdo Ambiental. e Realizar monitoramento da | Implantar Trilha de | Ambiental.
Parque. e Manter contato constante com a | &agua Acessibilidade.
e Estimular parcerias e/ou | Policia Militar para que esta o Implementar atividades de e Instituir controle e

Area Estratégica Externa - Parque

convénios com instituigdes.

e Elaborar Regimento Interno do

Parque.

o Adquirir equipamentos

e

material minimo de resgate e

suporte basico de vida.
e Implementar  Programa
Estagiario e Voluntério.
e Organizar acervo técnico.
e Implementar  Programa
Integragéo com o Entorno.

e Desenvolver  Programa

de

de

de

Resgate e Salvamento e a

implantar sistema

comunicagdo na UC.

de

realize vistorias periddicas na
unidade e seu entorno.

e Prevenir entrada clandestina de
pessoas.

da

infraestrutura do

e Impedir a depredacdo
caverna e
Parque.

e Realizar manutencdo periddica
da infraestrutura e equipamentos
existentes.

e Implantar um sistema de controle
de acesso de visitantes.

e Elaborar Plano de Manutencao

da UC.

monitoramento das condi¢des

fisicas das trilhas do Parque.

monitoramento de

visitantes.

Quadro 8/IV - Enquadramento da Area Estratégica Externa — PNMGB segundo os programas tematicos
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Encarte IV

Programas =
Tematicos Operacionalizagao Protecao/Manejo Pesquisa e Monitoramento Uso Publico Educacdo Ambiental In;er%r_etatg?o
Agdes mbienta
* Realizar treinamento. * Realizar vistorias | Programa de e Revitalizar a Trilha e Implementar Programa .
© e Elaborar Projeto de
© - . - . . N
S o e Adquirir equipamentos. periddicas na Gruta. Inventariamento e Interpretativa Gruta | de Educacéo e Interpretacio  da
£ % e Implementar um Plano ¢ Realizar manutengdo do Monitoramento da Fauna. do Bacaetava. Interpretacéo GB
© © _ .
£ 8 de Salvamento / | circuito de Caminhamento. |¢ Programa de Monitoramento Ambiental.
3 Dg Resgate e Remover pichacdes Ambiental de  Organismos
g3 gate. pichacoes. Patogénicos.
0
o=
<

Quadro 9/IV - Enquadramento da Area Estratégica Gruta do Bacaetava segundo 0s programas tematicos
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7. ESTRUTURA DE CUSTOS DOS PROGRAMAS

7.1 Cronograma Fisico-Financeiro

A seguir Quadro 10/IV sédo apresentadas as estimativas de custos para todas as etapas de

implementacdo do PM para o PNMGB.
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Recursos necessarios estimados para implantagao/ano
(R$0,00)
Area de Programas i i i
Atuacéo g Primeiro Ano/Bimestre Total
Total Ano Il Ano Il Ano IV Ano V Ano Il a V
| I I \Y v Vi ota
Ano |
Operacionalizagdo | 8.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00  15.000,00 | 5.000,00 | 43.000,00 5.000,00 | 6.000,00 @ 7.000,00 | 8.000,00 | 26.000,00
(7]
3 % Protec&o e Manejo | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 @ 5.000,00 | 5.000,00  30.000,00 | 10.000,00 8.000,00 | 6.000,00 | 4.000,00 |28.000,00
o .
EE Msﬁifgr‘grsnaeﬁto 2.000,00 | 2.000,00 @ 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 4.000,00 | 16.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 12.000,00 | 14.000,00 |46.000,00
oo
< Uso Pablico 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 1360.000,00| 10.000,00 | 12.000,00 | 14.000,00 | 16.000,00 | 52.000,00
" a4 ~
s i%“ggﬁ?; 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 12.000,00 | 48.000,00
& i
\< ~
Interpretacao ; ; 6.000,00 | 6.000,00 - - 12.000,00 - 2.000,00 - 2.000,00 | 4.000,00
Ambiental

Quadro 10/1V - Cronograma Fisico-financeiro para as a¢fes gerenciais gerais do parque
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8. RECOMENDACOES DE PROGRAMAS ESPECIFICOS

Neste item apresenta-se um direcionador para implantagdo do Programa de Controle de

Espécies Invasoras Exéticas, do Programa de Manejo da Flora e Projeto para implantacéo

da infraestrutura de apoio ao visitante no interior da Gruta do Bacaetava.

8.1 Programa de Controle de Espécies Invasoras Exoticas

Objetivo:

Promover a erradicacdo e controle das espécies invasoras exoéticas encontrada na area
do PNMGB.

Diretrizes, Atividades e Normas:

Espécies da Flora

Alfeneiro

Alfeneiro Ligustrum lucidum (W.T. Aiton,1810) € uma arvore do continente asiatico, que
por possuir crescimento rapido e resisténcia as baixas temperaturas, foi introduzida
deliberadamente como ornamentacdo nos municipios da regido Sul do Brasil (Lorenzi et
al., 2003). Sendo dispersa através das aves e com grande capacidade de
desenvolvimento em ambientes sombreados, frequentemente torna-se invasora,
dominando rapidamente os arbustos e a regeneracdo, alterando a composi¢do e
estrutura das comunidades de flora e por consequéncia de fauna, principalmente das
florestas temperadas de araucaria (Vitousek, 1994; Matthews, 2005; Hoyos et al., 2010.
Citados por Guilhermeti 2013). Em areas nativas também causa problemas na Argentina,
Equador, Paraguai, Uruguai, Venezuela, Estados Unidos, Nova Zelandia e Austrélia
(citado por Guilhermeti 2013).

Devera ser elaborado um programa especifico para estudar a situacdo encontrada e
recomendar a melhor opc¢éao;

Deve ter uma instituicdo de pesquisa envolvida e profissionais competentes para
coordenar;

Para controle do alfeneiro ndo é recomendada a utilizacdo exclusiva de métodos
mecanico, devido a capacidade de regeneracao da espécie;

Sugere-se a técnica do corte do fuste principal na altura de sessenta centimetros do solo
seguido do envolvimento da totalidade do toco com duas camadas de lona preta;. Uma

segunda técnica que pode ser testada consiste na aplicacdo de um herbicida
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imediatamente apos o corte. O Glifosato e o Triclopyr sdo os herbicidas mais utilizados
(PRIMEFACTS, 2010, citado por Guilhermeti 2013). Segundo Miller (2003), esta
combinacgédo de tratamentos é a maneira mais eficiente no controle de espécies do género
Ligustrum. A melhor época seria antes do outono, que € o inicio do periodo de frutificacdo
e dispersdo. Neste caso, com uso de herbicidas, deve ser avaliado considerando todos
0s impactos para as demais espécies ocorrentes no PNMGB

e Deve ser efetuada também a retirada total das plantulas e da regeneracdo. Todo o
sistema radicular deve ser removido com auxilio de enxadao, pois fragmentos de raizes
guebrados tem a capacidade de rebrotar. Um monitoramento peridédico deve ser mantido,
com arranque dos rebrotes.

e A supressdo vegetal deve ser acompanhada sempre por profissional habilitado
respeitando normas de seguranca. Todo processo de execucdo e monitoramento deve
ser registrado, gerando subsidios para replicacdo da pratica e acompanhamento da
efetividade do método.

e Todo material organico deverd ser retirado da area do Parque para evitar nova

contaminag&o.

Espécies da Fauna

Céaes domeésticos

Diretrizes, Atividades e Normas:

e A ocorréncia de cachorros domésticos (Canis lupus familiaris L. 1758) é inapropriada, ja
gue é uma espécie exotica que perturba e modifica ecossistemas nativos de varias
maneiras (VILELA e LAMIM-GUEDES, 2014). Entre os impactos estdo a transmissao de
diversas zoonoses, predacdo de espécies silvestres nativas e competicdo com espécies
silvestres de habito predador.

e Remocdo desses animais de dentro da area do Parque;

e Conscientizagdo dos moradores do entorno do PMGB sobre a importancia de minimizar o
impacto em areas protegidas.

e Os animais removidos devem ser destinados a centros de triagem ou instituicbes

dispostas a receber esses caes domésticos.

Miktoniscus medcofi (Van Name, 1940)

Diretrizes, Atividades e Normas:
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e A JUnica espécie de tatuzinho-de-jardim (Isopoda) encontrada foi uma espécie
provavelmente introduzida, Miktoniscus medcofi. Essa espécie tem distribuicdo conhecida
atualmente nos EUA, México, ocorrendo no Brasil nos estados do Amapa, Para, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul (CAMPOS-FILHO et al. 2015).

¢ Em virtude da auséncia de literatura sobre a biologia e ecologia da espécie, recomenda-
se: formar parcerias com universidades de modo a fomentar estudos sobre sua ecologia,
para elucidar o impacto ambiental da presenca dessa espécie exoética sobre a fauna

nativa.

Corbicula fluminea (Muller, 1774)

Diretrizes, Atividades e Normas:

o Essa espécie de crustaceo exdtica invasora é originaria da Asia, tendo sido introduzida
no Brasil na década de 50 na bacia dos rios Jacui e Guaiba no Rio Grande do Sul. As
consequéncias do sucesso de C. fluminea como espécie invasora sdo impactos
ecoldgicos sobre o ambiente e a diminuicdo de espécies nativas pela alteracdo da
estrutura do substrato, elevado nivel de amdnia e diminuicdo do nivel de oxigénio
dissolvido (OLIVEIRA et al., 2014).

o A espécie é registrada em listagem das espécies exdticas encontradas em UCs federais
(SAMPAIO e SCHMIDT, 2013). No Parana a espécie esta dentre as prioridades do plano
de acdo para o controle de espécies exoticas (PARANA, 2009). Apesar de nao ter sido
encontrado no presente estudo, sabe-se de registros da espécie para o Parque da Uva
(Colombo) (OLIVEIRA com. pess.). Fora os casos onde ha interesse econdmico (usinas
de energia, companhias de saneamento basico,...), existem poucas ou mesmo nenhuma
estratégia de manejo.

e A melhor estratégia seria evitar que colonizem a bacia hidrografica. Nesse sentido é
fundamental o monitoramento preventivo do rio e educagdo da populacéo, principalmente
dos moradores da bacia (WILT, 2008).

e Nesse caso podem ser feitas parcerias com a Dra. Edinalva Oliveira do Laboratério de
Zoologia da Universidade Positivo, que ja desenvolve pesquisas na area de
macroinvertebrados benténicos do Parana.

Apis mellifera (Linnaeus, 1758) (abelha africanizada)

Diretrizes, Atividades e Normas:
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o Essa espécie de inseto (hymenoptera) esta entre as espécies exoticas mais frequentes
em UC’s, ocorrendo em 33 somente no nivel federal (SAMPAIO e SCHMIDT, 2014). Foi
encontrada uma colmeia de abelhas africanas (Apis mellifera) perto da entrada da galeria
superior, mas nada impede que mais colmeias venham a se estabelecer dentro do
parque. Diferentemente de outras espécies exdticas, o impacto de A. mellifera sobre as
popula¢des das espécies polinizadoras nativas, entretanto, nao foi devidamente estudado
e avaliado até o momento. Contudo é provavel que sua ocorréncia cause prejuizo as
espécies indigenas, pois estas hdo tem a mesma capacidade biolégica e adaptativa da
invasora (PARANA, 2009). Além disso, dados da Secretaria da Saude do Estado do
Parand demonstram que A. mellifera estad entre os animais peconhentos que mais
causam acidentes com mortes no Parand, com 452 acidentes e 2 6bitos no ano de 2008.

e Tendo tudo isso em vista, caso se formem colméias em areas que possam representar
risco aos visitantes, deve-se solicitar sua remocdo por agentes com treinamento

adequado.

8.2 Programa de Manejo da Flora

Diretrizes, Atividades e Normas:

¢ Visando acelerar e contribuir para o processo de restauracdo, nas areas onde ocorreu a
supressédo das arvores, deve ser efetuado logo na sequéncia o replantio com espécies
nativas da FOM, em especial as encontradas dentro do PMGB, conforme disponibilidade
nos viveiros existentes, como o0s do Instituto Ambiental do Parana (I1AP).

e Sugere-se um esforco para obtencdo de mudas das espécies ameacadas deste
ambiente, como imbuia Ocotea porosa, sassafras Ocotea odorifera, cedro Cedrela fissilis
e xaxim Dicksonia sellowiana, que podem ser plantadas nas areas mais visitadas com
foco de interpretacéo e futuro conhecimento do publico sobre estas arvores.

e Aproveitar a abertura de luminosidade para a Araucaria angustifolia, rara dentro do
parque, podendo ser plantada em toda bordadura norte e nas areas de remoc¢édo do
alfeneiro. Foram detectados individuos que segundo comunicacdo pessoal foram
plantados, mas que tem desenvolvimento comprometido sob a floresta. E considerada
espécie chave que propicia a coexisténcia de varias espécies de fauna.

e E importante a utilizacdo de uma diversidade de espécies frutiferas para atracdo de
agentes dispersores, como a avifauna. Recomenda-se espécies da familia das
Myrtaceae, como o guabiju Mitranthes pungens, que produz frutos no inverno, guabirova

Campomanesia xanthocarpa, sete-capotes Campomanesia guazumaefolia, araca
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Psidium cattleianum e pitanga Eugenia uniflora, que serdo polinizadas e beneficiadas
com a grande concentracéo de abelhas existente.

e OQOutras espécies importantes para o enriqguecimento séo: erva-mate llex paraguariensis,
congonha llex theezans, pessegueiro-bravo Prunus sellowii, carne-de-vaca Styrax
leprosus, bugreiro Lithraea molleoides.

e Para as areas antropizadas a montante do sumidouro do rio Bacaetava, recomenda-se a
utilizacdo de espécies pioneiras consorciadas com araucéria, pinheiro-bravo e cedro,
como por exemplo a fixadora de nitrogénio bracatinga Mimosa scabrella, inga-bainha
Inga marginata, aroeira Schinus terebinthifolius, araca Psidium cattleianum, pitanga
Eugenia uniflora e agoita cavalo Luehea divaricata.

e Nas areas sujeitas a inundagdo recomenda-se o0 uso de branquilho Sebastiania
commersoniana e Sebastiania brasiliensis.

e Adquirir 1.500 mudas, com no minimo 0,60 cm, das espécies citadas acima para
enriquecimento.

e Os plantios de enriquecimento ou restauracdo devem ser feitos usando técnicas que
impliguem no menor impacto possivel ao ambiente natural, podendo utilizar adubacgéo

quimica, coroamento, tutoramento entre outras.

8.3 Projeto para implantacdo da infraestrutura de apoio ao visitante na Trilha Interpretativa
GB

Para implantacdo da infraestrutura de apoio ao visitante dentro da GB devera ser elaborado
um projeto de revitalizacdo onde deveréo ser observadas as recomendacdes deste PM e a
legislacdo correlacionada. Trata-se de um projeto de médio a longo prazo pela necessidade

de projeto especifico.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e Os estudos para elaboracdo deste PM constataram que ha condi¢cdes precarias da
infraestrutura interna da GB em relacdo acessibilidade para qualquer visitantes. Para este
projeto de revitalizagdo Gusmao (2016) recomenda que O projeto arquitetbnico e
paisagistico siga os seguintes critérios:

. Promover a integracdo com o entorno, ndo s6 no aspecto fisico, mas
também sociocultural;

. Incentivar as boas praticas do ecoturismo e geoturismo;

. Promover uma experiéncia espeleologica auténtica, sensorial e

dinamica;
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. Promover acessibilidade de pessoas com deficiéncia com o minimo de
intervencdo ambiental, seguindo as determinagcdes da NBR 9050
(ABNT, 2015);

. Utilizar de métodos construtivos de menor impacto ambiental durante a
obra e todas as fases da vida Uutil;

. Utilizar de métodos construtivos de baixo custo e baixa manutencao
devido ao caréater publico da proposta;

. Elaborar projeto que facilite a construgéo, por conta do dificil acesso
aos locais que sofrerdo intervencao;

. Utilizar conceitos de reversibilidade a fim de causar o minimo impacto
ambiental, pois, gracas as constantes evolu¢des tecnoldgicas e as
possiveis mudancas de uso e legislacdo, as infraestruturas podem ser
passiveis de aprimoramento;

o A mesma autora, citando Silverio (2015), de maneira sintética, os
materiais e as consequéncias de seus Usos em cavernas:

. Rocha: falta de méao de obra especializada;, demanda grande
movimentacdo de material quando ndo for de origem local; dificil
remocao posterior & instalacdo; é sugerido apenas como demarcagao
de trilhas, modificando o préprio terreno rochoso da caverna. Quando
isso ndo representar uma degradacdo de espeleotemas ou fei¢cdes
espeleoldgicas;

. Madeira: facil manuseio e disponibilidade; sujeita a grande deterioragcéo
devido a alta umidade; pode conter componentes quimicos que
contaminam o ambiente; pode sofrer ataques de agentes bioldgicos e
quimicos;

° Concreto armado: grande durabilidade; sujeito a ataque quimico do
meio, dissolvendo o concreto e assim expondo a armadura;
necessidade de grande quantidade de material, impactando o meio-
ambiente pelo seu transporte, uso de ferramentas pesadas e geracao
de residuos; exige fundacdes robustas; ndo recomendavel;

. Alvenaria ceramica: duravel; dificuldade de remocdo; gera grande
impacto pelo transporte e pela execucdo;

. Aco carbono comum: baixo custo em comparagdo a outros metais;
vence grandes vaos com quantidade reduzida de material; grande
resisténcia mecanica; baixa durabilidade devido ser facilmente oxidado
(libera elementos contaminantes); alta necessidade de manutencao;

nao recomendavel;
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Aco corten: necessita alternancia entre ciclos umidos e secos para
formar péatina estavel de protecao; corrosao acelerada em presenca de
grande umidade continua, deixando o aco desprotegido; a rapida
deterioracéo libera 6xidos nocivos; ndo recomendavel,

Aco inoxidavel: grande durabilidade; alta resisténcia mecénica; alto
custo.;

Aco galvanizado: facilmente deteriorado no ambiente subterraneo;
liberacdo componentes contaminantes; ndo recomendavel;

Ferro fundido: baixo custo; baixa durabilidade; exige ligacdes
complexas entre pecas; alta necessidade de manutencdo; liberacdo
componentes contaminantes; ndo recomendavel;

Aluminio: rapida deterioracdo; alto custo; liberagdo de componentes
contaminantes; ndo recomendavel;

Polimero: ndo apresenta resisténcia mecanica suficiente para funcdes
estruturais; ndo absorve agua; nao sofre atagues de agentes
bioldgicos; pode liberar contaminantes pela degradagéo ou emissao de
compostos volateis; desconhece-se a durabilidade em cavernas;
Composto polimérico reforcado com fibras: boa resisténcia mecéanica
podendo ser usado em elementos estruturais; baixo peso, o que reduz
custos e dimensodes de fundagbes e aumenta facilidade de transporte
e montagem; ndo reagem ao ambiente; desconhece-se a durabilidade
em cavernas;

Borracha: liberagcéo de particulas contaminantes; ndo recomendavel;
Terra, areia, cascalho, entre outros materiais ndo consolidados: boa
alternativa para correcdo de irregularidades; facil remocgédo; grande
rotatividade de pessoas pode carregar o material para outras areas e
sofrer compactacéo; aditivos de estabilizacdo do material podem

contaminar o meio.
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ANEXOS

ANEXO 1/IV - COPIA DO CONVITE PARA A OPP E DA LISTA DE PRESENGA

e oY A SECRETARIA DE INDUSTRIA, COMERCIO,
a2d PREFEITURA MUNICIPAL TURISHIO E TRABALHO

CONVITE
Colombo, 26 de feversira de 2016,
Prezados (2s)

MWMMM)mnM«WWM
(OPP) para elaboracio do Plano de Manejo (PM) do Parque Municipal Gruta do
Bacaetava, reUnido que irs se reafzar

» 08 domargo de 2016

. ‘Locsl: Gentro de Visitantes do Parque; iocalizado na rua Antonic Gasparin, 8/
Bacaetava.

+ A partic das Bh00 da manhd com previsio de témmino as 13000

de Mansio, ¢ qual € o prindpal documento norfeador da gestio da Unidade de
W.AWMWOWWW,MM
groportionar o envalvimento dos diversos atores socais relacionados 4 unidade:

A Oficina tem como objetivos:
1. Niveiar o conhecimento sobre a-Pargiie Municipal Gruta do Bacaetava, 0 que & um
Plano de Manejo & como & o seu processo de elaborac3o.
ZWW%aW.&MMemm“
relagfio 3 unidade de consenvagao.
3. Constuir colefvemente a Matriz de Plansjamento.

A participacao de Ederangas da comunidade, pesquisadores e profissionals de drea
afins, am nossa Oficina de Planejamentc ira garantir que este documento saia construido
em conscndncia com @ reakdade da regiffo, de maneira imegrada e particpativa,
contribuindo para-a conservagao do PMGB o de seu entorno.

Assin sendo, @ tendo em vista a impditincia de sua pariicipac3o no svento,
mwmmwmmmm«nm/
3656-5798 ou pelo endereco de e-mail turismocbo@omail.com

Apis  Oficina havera um aimogo poe adesdo. 0o valor de RS 25,00, em um dos
WW&MW&TMWDG Nono, &
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COLOMBO

PREFEITURA MUNICIPAL

1* OFICINA DE PLANEJAMENTO PARTICIPATIVA DO PLANO DE MANEJO
PARQUE MUNICIPAL GRUTA DO BACAETAVA
Data: 08/03/2016
Local: Centro de Visitantes do Parque, Rua Ant6nio Gasparin, s/n, Bacaetava.

Horario: 8h00 as 13h00.

NOME ASSINATURA INSTITUI(}AO TELEFONE
)~
Leandro Pavin N4 APDC 3656 ~34ED
KarinaRivani (17, K 7172l 1 &l = e Agéncia AK Brasil
U Ageéncia Olimpus
José Francisco 1/ CEDEA
boecie Mareainrs Rllo /\éao///[- COMGEPAC
£ ’ " COMGEPAC
Igor Pavin Circuito Italiano de Turismo
g Rural ‘
Denise Teresinha do Perpétuo Socorro Circuito Italiano de Turismo
Guimaraes Rural
COMEC
Ones QOSTRQIRIA Gpsvar | . Conselho Mun. de Meio -
q - Ambiente € Sge Mgio Bwg. 300 - AAA
Helton Luis Poli i ol ' Conselho Mun. de Turismo
Ir. Maria ’Iherezinhatbttos }}\ \&@W ~ 77— |Conselho Mun. de Turismo

Ecossistema Consultoria Ambiental
84/IV



Plano de Manejo Parque Municipal Gruta do Bacaetava

Encarte IV

COLOMBO

PREFEITURA MUNICIPAL

Conselho de
Desenvolvimento
Agropecuario de Colombo /
CDAC

Comissao Capela Bacaetava

G C. Senctale = L Sone Ecossistema BA L 2438
Genss tnten Tl ot ¢ Ecossistema R 2962£35

Ana Paula Strapasson

Escola Mun. Jodo José
Gasparin

EMATER

EMBRAPA

56T -352¢

GEEP-ACUNGUI

Rita Straioto

Departamento Municipal de
Cultura

IBAMA

IAP

Padre Arlindo

Igreja Matriz Nossa Sra. do
Rosério

Instituto das Aguas

IFPR

Dr. Céssio Mattos Honorato

Ministério Publico

3675 L0 SE.

Mineral

MINEROPAR
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COLOMBO

PREFEITURA MUNICIPAL

Prof. Harry Bollmann

PUC - Eng. Ambiental

Joao Bard Pl

SINDICAL

2621~ 6234

Dalva Simone Strapasson

Secretaria Mun. de Educagdo

3605 - 3215

Marcio Toniolo

Secretaria Mun. de
Agricultura

José Ribeiro Junior

Secretaria Mun. de

Agricultura

Liz Gracieli Alberti Secretaria Mun. de
Planejamento

Antonio Ricardo Milgioransa Secretaria Mun. de Industria,

Comeércio e Turismo
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Prof. Eduardo Hindi
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Prof. Rubens José Nadalin

UFPR - Curso de Geologia
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ANEXO 2/IV - ZONEAMENTO DO PARQUE NATURAL MUNICIPAL GRUTA DO BACAETAVA

Zoneamento do Parque Natural Municipal Gruta do Bacaetava
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ANEXO 4/IV - ZONA DE AMORTECIMENTO

Zona de Amortecimento do PNMGB
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